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IHosicHuTeALHAA 3AIMUCKA

Pabouas mporpamma no xumuu Ui 8-9 kiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB U
y4e0OHO-METOIUYECKOTO 00CCIICUSHUS peaTn3aliy MPOTrPaMMBbI:

1. ®enepanbublii 3akoH oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 oOpazoBanuun B Poccuiickoit
Denepanuny;

2. denepanbHBINA TOCYIAPCTBEHHBIA 00pa30BaTEIbHBINA CTAHAAPT OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHus,
YTBEPKJICHHBIN npuKkazom MuH#cTepcTBa 00pazoBanus u Hayku PO ot 17.12.2010 Nel897 «O6
YTBEP)KICHUHU (heIepaTbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEeIbHOIO CTaHAAPTa OCHOBHOTO
o011ero 00pazoBaHUY;

3. Tlpuka3 MunucrepcTBa 00pazoBanus U Hayku PO ot 29.12.2014 Ne 1644 «O BHEeceHUU
M3MEHEHHH B MpuKka3 MuHucTepcTBa oOpazoBanus u Hayku PD ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
yrBepxaeHnn ®I'OC 0cHOBHOTO 00111€T0 00pa30BaHUMY;

4. Tlpuxa3z Munucrepcrsa npocsenieans PO ot 20.05.2020 Ne 254«006 yrBepxkaennu Ilopsiaka
dhopmupoBanus dheaeparTbHOTO MEePeUHs YICOHUKOB, TOMYIIEHHBIX K UCIIOIB30BAHHUIO TTPU
peanu3aIi IMEIOIUX roCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIIMIO 00pa30BaTEIbHBIX IPOTPaMM
Ha4yaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEr0, CPeTHEro 00IIero 0Opa3oBaHUs.

5. OcHoBHas oOpaszoBaTeNbHas MporpaMMa OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus MbBOY YKupHoBckoit

CO11I;

VYueOnspiit ian MBOY Xupnosckoit COILL;

[Tonoxenue o padoueii mporpamMmme ydeOHbIX npeameToB, KypcoB MBOY XKupnosckoit COILLL

8. IlpumMepHBIE TPOTpaMMBbI OCHOBHOTO OOIIEr0 00pa30BaHUs M0 XMMHHU M aBTOPCKOM mporpaMma

Kypca XxuMuu g 8-9 kimaccoB oO0reoOpa3oBaTenbHbIX yupexkaeHui(6a3oBbiii yposeHs) O. C.
labpuensuna, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnagkoBa. 8—9 kmaccel: ydeOHOE MmocoOue s
obmeoOpazoBaTenbHbIX opranu3anuii / O. C. I'abpuensH, C. A. CnagkoB — M.: [Ipocsemienue,
2019-2021r.

~No

Hean:

I/I3yquI/Ie XMMHHU Ha CTYIICHH OCHOBHOI'O 0611_[61"0 O6paSOBaHI/IH HaIpaBJICHO HA JOCTHXKCHUEC

ClICaAyromux HeIeH:

- @opMupogaHue Yy ydaluxcs XUMHYECKOM KapTHHBI MHUpPaA, KaK Opr aHUYECKOH YacTH ero HCHOCTHOﬁ
eCTGCTBeHHO-HaquOﬁ KapTHUHBI.

-Pazeumue n03HaBaTENbHBIX UHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH ydaluxcs
B IpOLIECCE H3YYEHUS HMMHM XUMHUYECKOM HAyKM M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBI HAY4YHO-TEXHUYECKUMN
nporpecc; (GOpMUPOBAaHHE BAKHEUIIMX JIOTUUYECKUX ONEpalyil MbIIUIEHUS (aHAJIW3, CHHTE3, 0000IIeHHe,
KOHKpETHU3alus, CpaBHEHUE U JIp.) B IPOLecce NO3HAHUS CUCTEMbl BXKHEHIINX MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHii
0 COCTaBe, CTPOCHUM U CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEIIECTB.

- Bocnumanue yO0eXaEHHOCTH B TOM, YTO MpPUMEHEHHE MOJTYYEHHBIX 3HAaHUNW M YMEHHH M0 XUMHUU
ABIISIETCS OOBEKTUBHON HEOOXOIMMOCTBIO /17151 6€30MacHOM paboThl ¢ BElIeCTBaMH U MaTepuallaMu B OBITY U
Ha IIPOU3BOJCTBE.

- [Ipoexmuposanue u peanuzayusi BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW IIKOJIBI JIMYHOM 0Opa3oBaTesbHON
TPaeKTOpUU: BBIOOP Mpo¢uiis oOydeHHs B CTaplIed IIKoJie WIM IpoecCHOHAIBLHOIO 00pa3oBaTeIbHOTO
YUPEIKICHUS.

- Osnadenue  KnoYeGbIMU — KOMNemeHyuamu: y4eOHO-NIO3HABATEIbHBIMY, HH()OPMALUOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMH.

OcHoBHBIC 3alavu U3y4CHUA XUMUHU B IIKOJIC:




- (hopMupoOBaTh Y 00YJaAIOIIMXCSl YMEHHS BUJCTh U MIOHUMATh IIEHHOCTh 00pa30BaHMsl, 3HAYUMOCTb
XUMHUYECKOTO 3HAHMA JJIsl KaKJ0T0 YeJI0BEKa HE3aBHCHUMO OT €T0 MPo(eCCHOHATBHON 1A TEIbHOCTH;
- (hopMHUPOBATH MPECTABICHHS O XUMUYECKOIH COCTABIISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHPA;
YMEHUS OOBSICHATH OOBEKTHI U MPOLIECCH OKPYKAIOIIEH IeHCTBUTEIBHOCTH, HCIIONIB3YS VIS ATOTO
XUMHMUYECKUE 3HAHUS;
- OBJIaJICBaTh METOaMHU HAYYHOTO MO3HAHUS 7151 0OBSICHEHUS! XUMHUECKUX SIBJICHUN U CBOMCTB BEIIECTB,
OILICHKH POJIM XUMHUHU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOIMH U MOJy4YEHUH HOBBIX MaTEPHUAJIOB;
- BOCIIUTHIBATh YOEXKAEHHOCTh B IO3UTUBHOM POJIM XUMUH B )KU3HU COBPEMEHHOTO 00IIECTBA,
HE00X0IMMOCTH TPAMOTHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO M OKpYXAIOIIEH cpene;
- IPUMEHSATH MOJIyYE€HHbIE 3HAHUN J11 O€3011aCHOTO UCII0JIb30BAHMSI BELIECTB U MAaTEpHAJIOB
B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEUICHHUS PAKTUIECKUX 33]1a4 B IOBCETHEBHON
KU3HU, IPEAYNPEKACHUS IBICHNUN, HAHOCSIINX BPE] 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKpY’KaIOLIEel cpeie;
- pa3BHUBaTh [103HABATENbHBIE HHTEPECHI, UHTEIIEKTyaJIbHbIE U TBOPUYECKHE CIOCOOHOCTH Y4aluXcs B
IpoLecce U3y4eHHsl UMM XMMHYECKON HaAyKU U €€ BKJIaJla B COBPEMEHHbIN HayYHO-TEXHUYECKHI porpecc;
-(opMupPOBATH BXKHEHIIINE JIOTHYECKUX OTIepaliil MbIIIEHUS (aHaIU3, CHHTE3, 000011eHHE,
KOHKpEeTH3allusl, CPaBHEHHUE U JIp.) B MIPOLIECCE MO3HAHUS CUCTEMbBI BXKHEHIINX MOHATHH, 3aKOHOB U TEOPUI
0 COCTaBe, CTPOEHUU U CBOMCTBAaX XMMHUECKUX BEIIECTB;
- OBJI3/IEBaTh KIIOYEBBIMH KOMIETEHIUSIMHU (Y4eOHO-TI03HaBaTeNbHBIMU, HTHPOPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-
CMBICJIOBBIMU, KOMMYHUKAaTUBHBIMHU).
Pabouas nmporpamma s 8-9 kimacca pazpaboTaHa B COOTBETCTBUH C YUSOHBIM IIJIAHOM

MBOY Xupnosckas COII ocHoBHOTO 00111€T0 00pa30BaHMs.

N3ydyeHne Kypca XUMHUH B OCHOBHOHM IIKOJIE SIBJSIETCS COCTaBHOM YacThIO MpeAMETHON obnacTtu
«EcTecTBeHHO-Hay4YHBIC TIpeaAMETh». [IperaraeMbiii Kypc HOCHT OOIIEKYIbTYPHBIN XapakTep U HE CTaBUT
3amauy Mnpo¢eCcCHOHATBbHOM MOATOTOBKH OOY4aIOLIUXCsA, TEM HE MEHEee I03BOJISIET UM ONPEICITUTHCS C
BBIOOPOM TIpOd ISt 00OyUEHUS B CTAPIIIEH IIKOJIe

Kypc paccunrtan Ha o0s3aTenpHOe m3ydeHune npeaMera B o0béMe 134 yueOHBIX YacoB Mo 2 yaca B
Henemo B 8—9 kiaccax.

Hcnoab3yeMble y4eOHO-MeTOAMYECKHE MOCOOMS M IJIEKTPOHHBbIE pPecypchbl:

YMK «Xumus. 8 xinacey

1. Tabpuensa O. C. Xumus. 8 kiacc: yuyeOHHK i obOimeoOpasoBarenbHbix opranmzanuii / O. C.
I'abpuensin, U. I'. Octpoymos, C. A. CnankoB. — M.: IIpocBemenue, 2019

2. T'abpuensn O. C. Xumusa. Meroauyeckoe mnocobue nans 8§ kiacca ydeOHoe mocobue s
o6ieo6pazoBatenbHbix opranusaiii / O. C. I'abpuensn, . B. Akcénosa, . I'. OctpoymoB. — M.:
[Ipocsemienue, 2019

3. T'abpuensn O. C. Xumusa. COOpHHMK 3a7ady U YHOpakHEeHUH. 8 kiacc: ydeOHoe mocoOue s
oOmeobpaszoBarenbHbix oprauuzanuit/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpury6ouak M.: IIpocsemenue, 2019

4. Tabpuensu O. C. Xumus. Terpaap s 1a0opaTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHUECKUX padoT. 8 Kimacc:
yuebHoe nocobue uia odieoopazoBarenbHbIX opranuzanuii / C. I'abpuensy, 1. B. Akcénosa, U. I'.
OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019

5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas Tetpaap. 8 kiacc: yueOHOe mocodue Juist 001eo0pazoBaTeIbHbIX
opraamzanuii / O. C. I'abpuensu, C. A. Cnaakos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsemienue, 2019

YMK «Xumus. 9 knace»
1. T'adpuensu O. C. Xumus. 9 kiacc : yueOHUK Juisi oOmeoOpa3zoBarenbHbIX opranuzanuii / O, C.
I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos. — M.: [Ipocsemienue, 2019
2. Tabpuensa O. C. Xumusa. Meroaudyeckoe mnocobue ans 9 kmacca: yded. mocobue Ans
oOmeobpa3zoBarenbhbix opranuzanuii / O. C. N'abpuensn, U. B. Akcénosa, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: Ilpocsemenue, 2019




3. T'abpuensa O. C. Xumusa. COOpHHK 3amad W yopaxHeHUH. 9 kimacc : ydeOHoe mocoOue s
oOmeobpaszoBarenbupix opranusauuii/ O. C. TI'abpuensa, Y. B. Tpurybuak. M.: IlpocBemenue,
2019
4. Tabpuensn O. C. Xumus. Terpanps i 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX paboT. 9 Kiace :
yueOHoe mocobue s obieodpazoBarenpHbix opranusanuii /O. C. ['abpuensH, 1. B. Akcénosa, .
I'. OctpoymoB. — M.: Ilpocsemenue, 2019
5. T'abpuensu O. C. Xumus. Pabouas rerpanp. 9 kiace : yueOHOE Tocoome st
obrreoopazoBarenbhbix opranusanuii / O. C. I'adpuessn, C. A. Craakos, U. I'. Octpoymos.
— M.: [Ipoceemenue, 2019
Hugpopmayuonnsie cpeocmea
HNurtepuer-pecypcol
1. http://www.alhimik.ru IIpeacraiensl pyOpHKH: COBETH a0UTYPUEHTY, YUUTEIIO XUMHH,
CIPaBOYHHK (04YEeHb OOJIbIIast 10100pKa TAOIUI] U CIIPAaBOYHBIX MaTEpUAJIOB), Becesas XUMHUsI, HOBOCTH,
OJIMMITHA[TBI, KYHCTKaMepa (Macca MHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEICHHIA).
2. http://www.hij.ru XKypuan «Xumust 1 )KU3Hb» TOHSITHO U 3aHUMATEIIFHO paccKa3biBaeT 000 BCeM
HUHTEPECHOM, YTO NMPOUCXOUT B HAYKE M B MHUPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnekrpoHHbIit xKypHaT «XUMUKA U XUMUS», B KOTOPOM
MPE/ICTaBICHO MHOKECTBO OTIBITOB 110 XUMHH, 3aHUMATEIILHON MH(OpMAIIK, TO3BOJISIONICH YBIICYb
YYCHHUKOB 3KCIIEPUMEHTAIBLHOM YaCThIO MpeMeTa.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHast TuTeparypa 1mo XMMHH.
5. http://www.drofa-ventana.ru 3Bectaoe u3nateiabCcTBO yueOHO# uTepatypbl. HOBUHKH HaydHO-
MOMYJISIPHBIX M 3aHUMATENIbHBIX KHUT 110 XUMHUH.
6. http://1september.ru Xypuan mis yauteneit u He TOabKO. BoJbIioe KoM4yecTBO paboT yIEHUKOB, B TOM
YHCJIE ¥ UCCIIEIOBATEIILCKOTO XapaKTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IKOIBHBIA TOPTAT CO CCHUIKAMH Ha
o0pa3oBaTeNbHBIC CAUTHI IO XHUMUH.
8. www.periodictable.ru Coopuuk crareii 0 XMMHYECKHUX JIEMEHTAX, HUTIOCTPUPOBAHHBIN SKCIICPUMEHTOM.

IInanupyeMbie pe3yabTaThl OCBOEHHUsI Y4eOHOIo mpeaMera, Kypca
JInuHOCTHBIE, METAIIpeIMETHBIE U MPEMETHBIE Pe3yIbTaThl OCBOCHUS Kypca XUMUU

1. JIuuHOCTHBIE PE3YNbTATHIL:

1) oco3HaHue CBOEH STHUYECKOM MPUHAICKHOCTH, 3HAHHE UCTOPHUH XUMHHU U BKJIaa POCCUIICKO#
XUMHYECKON HAyKH B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) popMupOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TO3HAHUIO XUMHUH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH yJaIIHXCsl
K CaMOPa3BUTHIO U caMO00Opa30BaHHUIO Ha OCHOBE M3YYEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB U TEOPHUIl XUMUHU;
OCO3HAHHOTO BBIOOpA U OCTPOEHUE UHIMBUIYaIbHOM 00pa30BaTeIbHOM TPAEKTOPUY;

3) hopMupoBaHUE IIETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MUPa, HEOTHEMJIEMOM YaCThiO KOTOPOM
SBJIETCSA XUMHUUYECKasi KapTHHA MUPA;

4) oBnaIcHUE COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHsI HAYKH M OOIIECTBEHHOM
MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKHUM;

5) ocBOEHHE COIMATBHBIX HOPM, ITPABUIT TIOBEACHHS, POJicH U (GOPM COLUATBHO )KHU3HHU B COIIYME,
MPUPOJIE U YACTHOM XKHU3HU HA OCHOBE 3KOJIOTUYECKOM KYJIbTYphl U 0€30acHOr0 0OpaIeHHUs C BEIIeCTBAMU
U MaTepuaIamu;

6) popMupoBaHHEe KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHHH CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIBIMH B
nporecce o0pa3zoBaTeabHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HO, yueOHO-HCCIIeA0BATENBCKOM, TBOPUECKON U JPYTHX
BHJIOB JIEATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHUEH.

2. MeranpeaMeTHbIE pe3yabTaThl:

1) onpenenenue nenei COOCTBEHHOTO 00YYEHUS, TOCTAHOBKA U (POPMYITHPOBaHKE /It ce0sl HOBBIX 3a/1ay;
2) IMJIaHUPOBAHUE MyTEH TOCTHIKEHHS )KEITaeMOT0 pe3yJibTaTa 00yUeHHsI XUMHU KaK TEOPETUYECKOT0, TaK U
9KCIEPUMEHTAJIBHOTO XapaKTepa;
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3) COOTHECEHHE CBOMX JICUCTBHI C TNIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMu, OCYIIECTBICHHE KOHTPOJISI CBOCH
JESITEIbHOCTH B ITPOLIECCE JOCTHKEHUS pe3yJibTaTa, OIpeesIeHne ClIOCO00B AEHCTBUIN IIPU BBIIOJIHEHUN
1ab0PaATOPHBIX U MPAKTHYECKUX PadOT B COOTBETCTBUU C MPABUIIAMH TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH;

4) omnpezieneHue UCTOYHUKOB XMMUYECKOW HH(DOPMALIUH, TI0JIy4eHUE U aHAITU3 e€, CO3/IaHne
MH(GOPMAIIMOHHOTO MPOYKTa U €ro Mpe3eHTAIINS;

5) ucnosbp30BaHUEe OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAIbHBIX OTIEPAIMii: aHAIM3a U CHHTE3a, CDABHCHHUS U
crCcTeMaTH3alHy, 0000ICHUS U KOHKPETHU3aLUH, BBISIBIICHUE TPUYHMHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3€H 1
MIOCTPOEHUE JIOTMUECKOT0 PACCYXACHUS U YMO3aKIIIOUEHUS (MHIyKTUBHOTO, JEIYKTUBHOTO U TI0 aHAJIOTUHN)
Ha MaTepuase €CTECTBEHHO-HAYYHOTI'O COJIEPIKAHMS;

6) ymMeHue co3iaBarh, IPUMEHSIThH M IIPEOOPa30BhIBATH 3HAKU M CHMBOJIbI, MOJICITU U CXEMBI JJISl PELICHUSI
y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

7) popMupoBaHUe U Pa3BUTUE IKOJIOTUIESCKOTO MBIIUICHHS, YMCHUE TPUMEHSTh €T0 B IO3HABATEIBHOM,
KOMMYHHMKaTUBHOM, COLIMAJIbHON MPaKTHKE U MPO(ecCHOHANBHON OPUEHTALINN;

8) renepupoBaHue Ujei 1 OTMpeIeICHNE CPEICTB, HEOOXOUMBIX JUIS UX PEeaTH3aIlHH.

3. [IpenMeTHBIC PE3yIIBTATHI:

1) ymeHne 0003HaYaTh XUMUYECKHE 3JICMEHTHI, Ha3bIBATh X U XapaKTEPHU30BaTh HA OCHOBE MOJIOKCHHUS B
nepuoanueckoit cucreme . 1. Menaeneena;

2) hopMyIIHpOBaHUE U3YUYECHHBIX MOHITHI: BEECTBO, XUMHUYCCKHI DIIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, HOH, KATHOH,
aQHWOH, TIPOCTOE U CIIO’KHOE BEIIECTBO, XUMHYCCKAs PEaKIUsl, BUABI XUMHUICCKUX PEAKITUH | T. 11.;

3) onpenenenue mo GopMyiiaM COCTaBa HEOPTaHUYECKUX U OPraHMUYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB
XMUMHYECKUX 3JIEMEHTOB UJIU CTETIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonnmanue HH(GOPMAIUH, KOTOPYIO HECYT XUMHUYCCKUE 3HAKH, (DOPMYIIbI U YPaBHEHUS,

5) ymenue kiaaccuUIMPOBaTh MPOCTHIC (METAJIBI, HEMETAILTBI, OJIarOPOHBIC T'a3bl) U CIOXKHBIC (OMHAPHBIC
COEIMHEHUS, B TOM YHCJIe U OKCUbI, a TAK)KE THIIPOKCUIBI — KHUCIIOTHI, OCHOBaHUs, aM(pOTEpHbIE
TUAPOKCUIBI — U COJIN) BEILECTBA;

6) popmyupoBaHUE MEPHOANIECKOTO 3aKOHA, 00BICHEHHE CTPYKTYPHI M HH(OPMAIIMH, KOTOPYIO HECET
MeproIuvecKas cucteMa XuMudeckux aneMenToB J. M. MeneneeBa, packpbeiTie 3HaUYCHUS
MEePUOUIECKOTO 3aKOHA;

7) yMeHHE XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUJIbI XUMUUECKHX CBA3EH U TUIIHI KPUCTALTHYECKUX
pELIETOK;

8) omucanue CTPOECHUS AaTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB C MOPAAKOBRIMU HOMepamu 1—20 u 26,
0TOOpaXE€HHE UX C MMOMOIUIBIO CXEM;

9) cocrarienure GopMyIT OKCHI0B XUMUIECKUX 3JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM I'MIPOKCHJIOB;

10) Hamucanue CTPYKTYPHBIX (OPMYIT MOJIEKY/SIPHBIX COSAUHCHUI U (POPMYIIbHBIX €ANHHII HOHHBIX
COEIMHEHUH 10 BAJTEHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHUSI UJTU 3apsly HOHOB;

11) ymenue GopMyIupOBaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHUH: TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJICKYJIIPHOTO
CTPOEHUS, COXPaHEHHsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaJpo;

12) ymenue hopMyIupoBaTh OCHOBHBIE MOJI0KEHHUS AaTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YIEHUS U TEOPHH
AIIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIUAIUY;

13) omnpezenenue NMPU3HAKOB, YCIOBHI MPOTEKAHHS W MPEKPAICHUS XAMUIECKUX PEaKInii;

14) cocraBieHne MOJIEKY/SIPHBIX YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIMid, TOITBEPKIAIONIMX OOIINE XUMHUYECKHE
CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTB M OTPAXKAIOIINX CBSA3H MEXAY KilaccaMu
COCJIMHEHUH;

15) cocraBiieHne ypaBHEHHI PEAKIUi C y4aCTHEM IJICKTPOJIUTOB TAK)KE B HOHHOM (hopme;

16) onpenenenHune Mo XUMUYSCKUM YPAaBHEHUSM TPUHAUIKHOCTH PEAKIUI K ONIPEICIEHHOMY THITY WK
BH]LY;




17) cocraBieHue ypaBHECHUN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIUI C TOMOIIBIO METO/1a
AJIEKTPOHHOTO OallaHca;

18) nprMeHeHne MOHATHI «OKHCICHUE» U «BOCCTAHOBJIICHUE) JIJISl XapAKTEPUCTUKU XMMUYCCKUX CBOWCTB
BEIIIECTB;

19) onpezenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBECHHBIX PEAKLUil XJI0PH/I-, CYIb(aT- U KapOOHAT-aHUOHOB M KaTHOHA
aMMOHHUS B pacTBOPE;

20) oObsiCHEHUE BIUSHUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKUX PEAKIIUI;

21) ymMeHue XapaKTepu30BaTh MOJI0KEHHE METAIUIOB M HEMETAJUIOB B IEPUOANICCKON CHCTEME JIEMEHTOB,
CTPOCHHUE MX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 001IHe (PU3NIeCKre M XUMHUECKHE CBOMCTBA;

22) 00bsCHEHHE MHOT0OOpa3Hsi IPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM aJUNIOTPOIIHH C YKa3aHUEM e€ MPUYKH;

23) yCTaHOBJICHHE Pa3IM4Uil THIPO-, TUPO- U 3JICKTPOMETAILTYPIHH ¥ WILTFOCTPUPOBAHUE ITHX Pa3IHUUil
MpUMEpaMHU TPOMBIIIJICHHBIX CIIOCO00B TIOJTYYEHUST METAJIIOB;

24) ymeHue naBath o011yro xapakTepuctiky aiemenTos |, 11, VIIA rpymm, a Takke BoIopoja, KHCIopoa,
a3oTa, cepsl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHHS U 00pa30BAHHBIX MU MIPOCTHIX BEIIECTB U BAYKHEUIIINX
COCIMHEHUH (CTPOCHNE, HAXOKICHHE B IIPUPOJIE, TOJTydeHUE, (PU3HUeCcKie U XUMHUECKUE CBOICTBA,
MIPUMEHEHHE);

25) yMeHue ONKMChIBATH KOPPO3UIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HeE;

26) yMeHHe TPOU3BOIUTH XUMUIECKUE PACUETHI C UCIIOIb30BAHHEM MMOHATHI «MaccoBast JI0JIs BEIIECTBA B
CMECH», «KOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHBIA 00bEM» 0 (popMysIaM U ypaBHEHHUSIM PEaKInii;

27) omucaHue CBOMCTB M MPAKTHYECKOTO 3HAUCHHS M3YyYCHHBIX OPraHUIECKUX BEIICCTB;

28) BBINOJTHEHHE 0003HAYCHHBIX B IIPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, PACIIO3HABAHNE HEOPraHUIECKUX BEIIECTB
10 COOTBETCTBYIOIINM IPU3HAKAM;

29) cobmroieHre paBriI O€30MacHO pabOThl B XUMHYECKOM KabuHeTe (JTabopaTopu).

Conep:xaHue Kypca XMuMUM
8 KJIIACC
(68 uacoB, 2 yaca B HeJIEJI10)
Tema Nel HayajbHbIe NOHATHA U 3aKOHBI XUMHH. 22 4.

Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB. DTaJOHHBIC (PU3MYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. MaTepuasibl 1
MarepuaioBeieHre. Poiab XMMHHM B KHM3HM COBPEMEHHOTo oOmiecTtBa. OTHOIICHHE OOIIECTBA K XUMUU:
xemouiausa u xeModoousi.

Mertoap! u3ydenust xumuu. Habmoaenune. JkcniepumeHT MoenupoBanre. Mojenu MatepuaibHbIe U
3HAKOBBIE UJIM CUMBOJIbHEIE.

I'azpl. XKunkoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3anmMHbIE MEpexoibl MEX]Y arperaTHbIMH COCTOSTHUSIMH
BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnuManus) v jAecyOnuManusi, KOHICHCAllUd M HWCHApeHue, KPUCTALIU3AIUs U
ILIaBJIEHUE.

®dusndeckue sBieHus. YUCThIe BemiecTBa U cMecd. ['OMOreHHBbIE M rereporeHHele cMecu. Cmecu
razoobpasseie, kugkue u TBEpAbIC. CrocoObl pa3felieHHs CMecel: TEPEeroHKa, WU JUCTHILISALNS,
OTCTauBaHue, (UIBTPOBAHKE, KPUCTAJUIM3AllMsS WIM BbITapuBaHue. Xpomatorpadus. [IpumeHnenue 3tux
croco00B B 1a00PaTOPHOI MpaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHE 3IEMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocThie U cliokHBIE BeliecTBa. AJUIOTPONHS Ha
npuMepe kuciopoaa. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOTO YyueHus. HMonbsl. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

3Haku (CHMBOJIBI) XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. MHQopmaius, KOTOpYH HECyT 3HAaKH XHUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB. JTUMOJIOTHS Ha3BaHW HEKOTOPBIX XHMHUYECKHUX »dIeMeHTOB. [lepmoanueckas Tabnuma
xumudeckux siemeHToB J[. . MengeneeBa: KOpOTKONEPHOJIHBIA M JJIMHHONEPHOJHBINA BapUAHTHI.
[lepuonsr u rpynmnel. ['maBHass u moOouyHas moArpymmbl, uad A- u b-rpynmel. OTHOcHTENbHAsT aTOMHAas
macca.

Xumnueckue Gopmynbl. Muaekcsl u kodddunments. OTHOCUTENbHAs MOJICKYISIpHAs Macca.
MaccoBasi 0J1sI XUMHUYECKOTO dJeMEeHTa B coeianHeHuu. MHbopmarus, KOTOPYIO HECYT XHUMHYECKHE
(bopMyIIBL.

Banentnocts. CtpykTypHble (GopMynabl. XUMHYECKHE 3JEMEHTHI C IMOCTOSIHHOM M THEpeMEHHOM
BaJICHTHOCTHI0. BbIBOI (hOpMyITbI cCOeAMHEHHUS 10 BalleHTHOCTU. Onpe/ieNieHne BAICHTHOCTH XHMHYECKOTO




aneMeHTa o ¢opmyse BemiectBa. CocTaBlieHUE Ha3BaHUN COCIUHEHUH, COCTOSAIIMX U3 JBYX XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTABa BELIECTB.

Xumunyeckue peakuuu. PeareHTsl u npoaykTsl peakiuu. [Ipu3Haku XMMHYECKUX peakiui. Y CIoBus

UX NIPOTEKaHUs U NpeKpaleHus. Peakuu ropenns. OK30TEpMUUECKHUE U SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIINU.

3aKkoH COXpaHCHHA MACChl BCHICCTB. XUMHUYECKHUE YpaBHCHUA. CocraBlicHHE XHMUYCCKHX

ypaBHeHuid. THpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE ypaBHEHHE.

Knaccupukanuss XMMHUECKUX PEAKIHMA M0 COCTaBy M YHCIY PEAareHTOB M TPOJIYKTOB. THIIBI

XUMUYECKUX peakuuil. Peakmum coeauHeHUs, pa3joKeHMs, 3aMmelleHuss u obmena. Karamuzatopel u
KaTaJus.
JdeMoHcTpanuu

Komekuust MarepuanoB U U3AEIUN U3 HUX.

Mopenu, ucnosb3yemMbie Ha ypokax (pru3uku, OM0I0TUn 1 Teorpadum.

OO0BbEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIIM HEKOTOPBIX XUMHUUECKHUX BEIIECTB.

Monenu KpuCTalIM4eCKUX PEeHIETOK.

CoOupanue nmpubopa yist MOTYIEHUs ra3a U MPOBEpKa ero repMETHYHOCTH.

Bosronka cyxoro sibja, oja Ui HadranuHa.

ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBL.

Pa3nenenue AByX HECMEIIMBAIOIINXCS KUIKOCTEN C MOMOIIBIO AETUTEIbHON BOPOHKH.
Juctumstop u ero padora.

YcranoBka 11s1 uIIbTpoBaHUS U €€ padoTa.

YcTaHoBKa /715 BhITapUBaHUs U €€ paboTa.

Konnekuust 66ITOBBIX TPUOOPOB 1 GUIBTPOBAHUS BO3yXa.

Pa3nenenue kpacsiiero BeriecTBa guomMacTepa ¢ IOMOIIbI0 MeTo/1a OyMakHOU XpoMaTorpadum.
Monenu aqutoTponHBIX MOAU(UKAIINI yriaepoaa U Cephl.

[Tonydyenue o30Ha.

Hoprpertst 1. 5. Bepuemnyca u JI. . Menzaeneesa.

KopoTtkoneproaHslil ¥ JIIMHHOTIEPUOIHBIN BapruaHThl liepuoauyeckoit cuctemsl Jl. . Menneneena.
KoncTpynpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIEJICH MOJIEKYII.

Annapar Kunmna.

Pa3noxxenue 6uxpoMara aMMOHUSL.

['openue cepbl 1 MarHMEBOM JICHTBHI.

[Toptpetrsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByassbe.

OnBIThI, WUTIOCTPUPYIOIIHNE 3aKOH COXPaHEHUSI MAcChl BEILIECTB.

I'openue docdopa, pacTBopeHre IpoAYyKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAHHUE MMOTYYEHHOTO PacTBOpPa
JTAKMYCOM.

B3anmonencTBue CoIsIHOM KUCIOTHI C IUHKOM.

[Tonyuenue rugpokcuna menu(Il) u ero pasznoskeHue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIMEH JTab0paTOPHOU MOCY/IBL.

* [IpoBepka repMeTUYHOCTH MpUOOpa [Tl MOTYUEHHUS T'a30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpallaMH, 00pa3yIOIIUMH TPaHUT.

* [IpuroroBieHne reTepOreHHON CMECH MOPOLLIKOB CEPBI C KEJIE30M U UX PA3ACIICHUE.

* BzaumoelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U HOJUAOB KaIHsI C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero B3anmMoeiicTBUE ¢ CEPHOI KUCIOTOIA.

* B3auMoielicTBrE pacTBOpa CObI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3akOHa COXpaHEHHs MaCChl BELLIECTB HA IPUMEPE B3aUMOICUCTBUS IIETOYH C KUCTIOTOM.

* [IpoBepka 3aK0HAa COXpPAaHEHHUS MACChl BEUIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJEHUCTBUS LIEIOUYHU C COJIBIO
xenesa(Ill).

* Paznokenue mepokcuaa Boaopoja ¢ momoiibio okcuaa mapranmna (1V). 11. 3amemieHue xene3om
M€ B METHOM KyIIOpOCE.

IIpakTnuyeckune padorsl

1. TlpaBuna TexHUKU OE30MACHOCTH U HEKOTOPHIE BUBI padOT B XMMHUECKOH J1abopaTopuu (kaOuHeTe
XUMHH).




2. HabGmonenue 3a ropsiiiei CBeUoi.
3. AHanu3 nouBsl (aHaNOT paboThl «OYNCTKA TOBAPEHHON COJINY).

Tema Ne2 Ba:xHelinmme NMpeacraBuTEC/IM HCOPraHNIECCKUX. KoaundyecTBeHHBbIE€ OTHOIIEHHSI B XUMHUH.

18u.

Cocras Bo3uyxa. [Tonsitre 06 00bEMHOI f0I1€ ((p) KOMIIOHEHTA PUPOIHON ra30BOM CMECH —
BO31yxa. Pacuér 00bp€Ma KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH IO €ro 00BEMHOM J10J1e U HA0O0POT.
Kucnopoa. O3own. [onyuenue kucnopona. Cobupanue v pacrno3HaBaHuE KUCIOpoaa. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPOJA: B3aUMOJICHICTBUE C METaJJIaMi, HEMETAJUIAMU U CJI0)KHBIMU BEIIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoa. Kpyropopor kuciaopoja B Ipupo/ie.
Oxkcunpl. ObpazoBaHue Ha3BaHMUI OKCHUIOB 110 UX Gopmynam. CocTtaBiaeHUuE POPMYIT OKCHUIOB IO UX
Ha3zBaHusM. [IpeacraBuTenn OKCUIOB: BOJA U YIIIEKUCIIBIN a3, HeraméHas U3BeCTh.
Bonopon B npupoae. @uznueckue 1 XMMHUECKHE CBOIICTBAa BOJOPO/Ia, €r0 MOJIyYeHUE U TPUMEHEHHUE.
Kucnotsl, ux cocraB u ux knaccuduxanus. Uanukaropsl. Tabnuia pacrBopumoctu. CepHasi 1
COJIsSIHasl KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U PUMEHEHHE.
Conu, ux coctaB 1 Ha3zBaHus. PactBopumocTs coieil B Boae. [IpeacraBurenu coneid: XJI0pua HaTpUs,
KkapOoHaT HaTpus, pocdar KaabLus.
[ToctosinHas ABoraapo. Konuuectso BemectBa. Mosnb. MonsipHast macca. KpaTHbie einHULIBI
M3MEpEeHUs KOJINYEeCTBA BEIECTBA — MUJUIUMOJIb M KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHASL U KUJIOMOJISIpHAst
Macchl BEIECTBA.
Pacuérbl ¢ ncnonp30BaHNEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «IIOCTOSTHHAS
ABorazipo».
3akoH ABoraapo. MomspHbiil 00EM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS TIJIOTHOCTH Ta3a 1o
JIpyromy rasy.
KpaTHble eauHULIBI H3MEPEHUsT — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX
BEILECTB.
Pacuétel ¢ ncnonp30BaHNEM NOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAcCa, «MOJISIPHBIN
00BEM razoBy», «4uciI0 ABOTaIPO».
Iuapocdepa. KpyrosopoT Boabl B mpupoae. Puznueckne U XUMUIECKHE CBOWCTBA BOIBI:
B3aMMOJEHCTBUE C OKCUIAMHU.
OcHoBaHus, UX coctas. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMM B BOJie. MI3MeHEeHNEe OKpaCKU HHIMKATOPOB B
menouHoi cpene. IlpencraBurenu menoyen: rUAPOKCHIBI HATPUS, KAJIAS U KaJIbLIHSL.
PactBopurens u pactBopénHoe BemecTBo. PacTBopsl. PactBopenue. ['maparel. MaccoBas nomis
pacTBOPEHHOTO BelecTBa. PacuéTpl, CBsI3aHHBIE C UCIOJIb30BAaHUEM HOHITHUS «MacCOBAast 101
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.
JdemoncTpanmnu

Onpenenenre coaepKaHus KUCIOPOIa B BO3IyXeE.

[Tonyyenue kucaopoaa paziioxKeHUEM IEpMaHTaHaTa Kajlus U epoKCHIa BOJIOPOa.

Cobupanue MeToJ0M BBITECHEHHUS BO3yXa U BOJIBL.

Pacno3naBanue kucinoposa.

I'openune maruus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOJIE.

Konnexkuust okcuaos.

[Tomy4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUEe BOJOPOJIA.

I'openue Bonopona.

Bzaumoneiicteue Bonoposaa ¢ okcunom meau(1l).

Komnekuyst MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

ITpaBumno paz0aBieHus: cepoil KUCIOTHI.

Konnekuus coneit.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJlell B BOJIE.

HexoTopble MeTalibl, HEMETAJUIBI U COEAMHEHHS C KOJIMYECTBOM BEIECTBA, PABHBIM 1 MOJIb.

Mojienb MOJISIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Komnexkuust ocHoBaHMH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
* [IoMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI IIPU IPOIYCKAHUHU YIJIEKUCIIOTO Ia3a.




* [TosyueHnue BOIOpOAa B3aUMOIEHCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOM.

* Pacrio3HaBaHuEe KUCIIOT C MOMOLIBIO MHINKATOPOB.

* I3MeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB B LLEIOYHOM CpeJie.

* O3HaKOMJIEHHE C IIpenapaTamMy JOMalllHEeN WM IIKOJIBHOM alTeuKu: pacTBOPaMU NEPOKCHIA
BOJOPOJA, CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJ1a, aMMHUAKa.

IIpakTnuyeckune padoTbl

4. [Tomy4yeHue, coOupaHue 1 paclo3HaBaHUE KUCIOPOAA.

5. [lonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHue BOJIOPOJA.

6. [IpuroToBneHne pacTBopa ¢ 3aJaHHOK MacCOBOM J0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema Ne3 OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX coeuHeHu . 104

O06o0mIeHne cBeIcHUH 00 OKCHIaX, UX KiIacCu(UKAIUK, HA3BaHUIX U cBolicTBax. CriocoOb!
MOJTy4eHUSI OKCHUJIOB

OcHoBanusl, ux Kiaccuukaiys, Ha3BaHUs U CBOWCTBA. B3anmoielicTBHE ¢ KUCIOTaMU, KUCITIOTHBIMHU
OKCHJIaMU U coJisiMH. Pa3iokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMM. CrIOCOOBI MOTyYeHUs OCHOBAHUM.
Kucnortsl, ux knaccudukanus u HazBanus. OOMe XUMIUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT. B3aumoaelictBue
KHUCJIOT C MeTaJlJIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUH PsiZl HANpsDKEHUI MeTauloB. B3anmoaeiicTBie KucioT ¢
OKCHJaMHU METAJIOB. B3anmMoAeiCTBUE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEAKIUS HEUTPpAITH3ALIUH.
B3aumopeiictBue kuciot ¢ cossimu. [lomydenne 6eCKUCIOpOIHBIX U KUCIOPOICOAEPIKAIINUX KACIIOT.
Conu, ux knaccuduKaims U CBocTBa. B3anmoielicTBre coseit ¢ MeTamuiaMu, 0COOEHHOCTH ATHX
peakuuii. BzaumoaencTBure coieit ¢ CoIsaMu.

['eneTnveckue psibl MeTaIa M HeMeTauia. | eHeTndecKkas CBsI3b MEXK/Ty KjlacCaMi HeOPraHUIECKHUX
BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* B3auMonelcTBrEe OKCHIA KAJILIHUS C BOJIOM.

* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOW BOIBI.

* Peakius HeWTpamu3aium.

* [Tomyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero B3ammoelicTBHE ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxxenue ruapokcuaa meau(Il) mpu HarpeBanum.

* B3auMoielicTBrE KUCIIOT C METAJLIIAMH.

* B3auMoielicTBUE KUCIIOT C COJISIMU.

e O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIUEN COJIEH.

* Bzanmoneiictue cynbdara meau(Il) c xemnesom.

* B3auMoielicTBUE COJIEN C COTISIMU.

* ['eHeTHYECKAas CBA3b MEXIAY KJIaCCaMU HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB HA IPUMEPE COCAUMHEHU MEIU.
IIpakTHyeckue padoTbl

7. Pelienne sKCIIepuMEHTAIIBHBIX 3a71a4 10 TeMe « OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

Tema Ne4 [lepuoauveckuii 3aKOH M ePUOAUYECKAS CHCTEMAa XUMHYeCKUX dJjiemenToB . U.
MenaeneeBa. CTpoenune aroma. 84.

EcTecTBeHHEBIE cCEMECTBA XMMHYECKHX DJIEMEHTOB: IIEIOYHEIE U IIET0YHO3EMEIbHEIE METAIIIIBI,
rajioreHbl, ”HepTHBIC (OJ1aropoHbIe) Ta3bl. AM(POTEpHOCTh. AMGBOTEPHBIC OKCUIBI U THAPOKCHUJIBI.
KoMmiekcHble cou.

Otkpeite J. . MenneneeBbIM NEPUOINYECKOTO 3aKOHA U CO3JaHUE UM MTEPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX dJIeMEHTOB. OCHOBHbBIE CBEACHUS O CTPOCHUU
aToMOB. JlokazaTenbCcTBa CIOKHOCTU CTpoeHus atoMoB. OnbiTel Pesepdopaa. [InanerapHas moaens
CTPOEHHMS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX si7iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca. B3auMoCBs3b MOHATHIA
IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHASI MACCay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpOSHHE ANEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYECKHX deMeHToB 1—20.
[TonsaTue o0 3aBepHIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3orombl. dusnueckuii cmbica cuMBoukH [leproanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas popMynupoBka
MEePHOIUIECKOTO 3aKOHa. VI3MeHeHHs CBOWCTB AIIEMEHTOB B MEPUOJIAX U TPYIIax Kak QyHKIUS
CTPOEHUS DIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.




XapakTepHucTUKa JIEMEHTa-METaJlIa U 3JIEMEHTa-HEMETalIa 110 UX MOJIOKEHUIO B IEPUOINYECKOM
cucteMe xumuueckux asemenToB /I, 1. Menpeneena.
JdeMoHcTpanuu
Paznuunbie GopMbI TAOIUI] TIEPUOTNIECKON CUCTEMBI.
MogenupoBanue nocrpoeHus nepuoauyeckon cucremsl . 1. Menneneesa.
Mopnenu aToOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
Mojenu aToMOB 371eMeHTOB 1—3-T0 Mepro/IoB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
* [losryyenne aMmOTEpHOTO THIPOKCHIA M UCCIICTOBAHHUE €TI0 CBOWCTB.

Tema NeS Xumnueckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun. 104
HNonnas xumudeckas cBsi3b. MoHbl, 00pa3oBaHHbIC aTOMAMH METAJJIOB M HEMETAJIIOB. CXeMBbI
00pazoBaHusi HOHHOMW CBSI3U JUTsl OMHAPHBIX coeAnHEeHUH. IoHHbIe KprCTauTMUecKie pemeETKH U
(u3MYecKue CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THUIIOM peméTok. [lousTue o popmyabHON eAMHUIIE BEIIECTRA.
KoBanentHas xumuueckast CBsI3b. JJICKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE (popMyibl. [loHSTHE O BaJICHTHOCTH.
KoBanenTHas HenosisipHast cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHNs KOBAJEHTHOM CBSI3U /17151 OMHAPHBIX
coeMHEeHN. MOJIEKYJIIpHBIE U ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PEILETOK.
DIIEKTPOOTPUIIATENBHOCTD. Psi anekTpooTpuniarebHOCTH. KoBaJIeHTHAs MOJIsipHas XUMUYECKast
cBs3b. Jlunomns. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOW MOJISIPHOMN CBSI3U AJIs1 OMHAPHBIX COEAMHEHU.
MoneKkynsipHble U ATOMHBIE KPUCTAIIMYECKUE PENIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.
Merannuyueckass XMMHUYECKasl CBSI3b M METAJIMYECKasi KpUCTalIMUecKas peméerka. CBOMCTBA BEMIECTB
C 3THM THNOM peméTok. Enunast mprupoia XUMUYECKUX CBS3EH.
Crenenb okucienusa. CpaBHEHHE CTENIEHN OKHUCIICHUS U BaJleHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra creneHen
OKHUCIIEHUS TT0 OPMYJIaM XUMUUYECKUX COCAMHEHUI.
OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakiuu. OnpeaeneHue CTeneHel OKUCICHUS 11 SJIEMEHTOB,
00pa3yromux BEIIeCTBa Pa3HbIX KIaccoB. Peakiinu noHHOT0 0OMEHa U OKUCIUTEIHHO -
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE peakini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBIICHUE.
CocTtaBneHne ypaBHEHH I OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKIIMI METOI0OM 3JIEKTPOHHOTO
OamaHca.
JdemoncTpanmnu

BuneodparmenTs! u cnaiiipl «MoHHAsE XUMHAYECKAsT CBSI3bY.

Kommmexmus BemecTs ¢ HOHHON XUMHUYECKOH CBS3EIO.

Moienu HOHHBIX KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «KoBajgeHTHas XUMHUYECKAsl CBSI3bY.

Kosuteknust BeniecTs MOJIEKYJIIPHOTO M aTOMHOTO CTPOCHHUSI.

Mogenu MOJEKYISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs! u cinaitapl «MeTauindecKkas XUMUYECKas CBSI3bY.

Komnexmus «MeTtaniabl U CIIaBbD).

BsanMoelicTBre IUHKA C CEPO, CONIIHOM KucoTol, xinopumoM meau (11).

I'openue maruus.

BzaumopelicTBre XJIOpHOU U CEPOBOJOPOTHON BOJIBI.
JlabopaTopHbBIE ONBITHI
* M3rotoBiieHrne MOJIENH, WITIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUTMYECKOU CBA3U

Coaepikanue Kypca XuMHH
9 KITACCA
(68 uacos, 2 yaca B He1eJI0)

IToBTOpeHUe 1 00001IeHNe CBe/IeHMIl 10 Kypcy 8 Kiiacca
bunapnsle coeauHenns. Okcuasl cosleoOpasyrolue 1 Hecoaeoopasyronue. 'uapokcu bl

OCHOBAaHUA, aM(I)OTCpHBIC, KHCJIOTBI. CpeI[HI/Ie, KHUCJIBIC, OCHOBHBIC COJIH.

O060011eHne CBeIeHUH 0 XUMUYECKUX peakiusx. Kinaccupukaius XMMUYeCKHX peakiuii mo

Pa3JIMIHBIM OCHOBAHUAM: COCTABY U YHUCITY pCarupyromux nu 06pa3y10Lu1/1xc51 BCIICCTB, TCIINIOBOMY




3¢ dexTy, HaPaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTENICHEW OKHUCIICHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX pearupyomme
BEILIECTBA, (pase, UCHOIb30BAaHUIO KaTaIU3aTopa.

IToHATHE O CKOPOCTH XUMUUYECKOU peakuuy. PaKTOPBI, BIUAIOIHAE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaxkuuii: Ipupoja pearupyoumx BeUeCTB, UX KOHLIEHTpalMsl, TEMIepaTypa, IJI01adb COPUKOCHOBEHMS,
Halnuue karanusartopa. Karamus.

JdeMoHcTpanuu
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMU METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIUSAMU OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJICH.
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKUK OT IPUPOAbI pEarupyroluX BELIECTB.
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMK OT KOHIEHTPALMU PEarupykoluX BELIECTB.

* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOH peakluu OT IUIOIIain
CONPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOIINX BEIIECTB («KUIISAIINH CI0I»).

* 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI PEarupyIOIINX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
B3anmopeiicTBre aMmMuaka U XJIOpOBOJIOPO/IA.
Peakuus nHerTpanuzanuu.
Ha6mronenue TeroBoro adexra peakiuy HenTpaanu3aium.
B3aumopeiicTBre cepHoii Kucinotel ¢ okcugaom meau (11).
Paznoxxenne nepokcua BOJOPO/ia ¢ MOMOIIBIO KaTana3bl KapToderns

ok wnE

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOUW PEAKIIUH OT MPUPOJIbl PEArNPYIONIUNX BEIIECTB HA MPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHUS PACTBOPOB THOCY/b(aTa HATpHs U XJopuaa 6apus, THOCYIb(haTa HATPHUSI U COJISTHOM
KHUCJIOTEI.

7. 3aBUCHMOCTbH CKOPOCTH XMMHUUYECKOM PEAKLIUK OT IPUPOILI METAILIOB IIPH UX B3aUMOIEHCTBUU C
COJISHOM KHCJIOTOM.

8. 3aBMCHMMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUH OT MIPUPOIBI KMCIIOT MPH B3aUMOJICHCTBUN HX C
JKEJIE30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUUYECKOM PEAKLIUM OT TEMIIEPATyPhl.

10.  3aBHCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKOMN PEaKLUK OT KOHIIEHTPALHHY.

11. 3aBucHMMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKIMU OT IUIOMIA[AM COIPUKOCHOBEHUS PEarMpyIOLINX
BEIIECTB.

12 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKOH PpE€aKuu OT KaTajiu3aTropa.

XuMHIYecKHe PeaKIui B PacTBOPAX 3J1eKTPOJHTOB

[TonaTre 00 SIEKTPOTUTHYECKON TUCCOIMAIIMU. OJICKTPOJIUTBI W HEIJIEKTPOJUTHL. MexaHu3M
JIMCCOLIMAIMU JIEKTPOJIUTOB C PA3TMYHBIM XapakTepoM CBsi3U. CTENeHb 3IEKTPOTUTHUECKON AUCCOIUAIIUH.
CunbHbI€ U cllabble IIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHHUS TEOPHU DIEKTPOIUTHYECKON mucconuaruu. Knaccudukamnuss MOHOB U HUX
cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHMS U COJTM KaK ANEKTPOIUTHL. VX Kiaccubukanus U AUCCOIUAITHS.

OOmue XuMUYEeCKHe CBOMCTBA KHUCIOT: M3MEHEHHME OKPACKH WHIMKATOPOB, B3aMMOJCHCTBHE C
MeTaJlaMi, OKCHAaMU W THAPOKCHAAMU METAJIOB U COJIAMU. MoJeKynaspHble U WOHHBIE (TIONHBIE U
COKpAIll€HHbIE) YPaBHEHUS PEaKLIUH.

XUMHUUYECKUNA CMBIC COKPAIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKY DJIEKTPOJIUTAMU JI0
KOoHIIA. P aKkTUBHOCTH METAJIJIOB.

OO0me XUMHYECKHE CBOMCTBA INENIOYEH: B3aMMOJCHCTBUE C KHUCIOTAaMH, OKCHUJAMH HEMETAJLJIOB,

comssmMu. OOIIMie XMUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMIA: B3aWMOJEWCTBHE C KUCIOTaMH,




pazyioKeHUE P HarpEeBaHUU.
OO01re XMMUYECKUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOJICHCTBHIE ¢ KHCIOTAMH, [IEIIOYaMHU, COJISIMU
1 MeTayuiamu. B3anMo1elicTBUE KUCIIBIX COJIEH CO IIEI0OYAMM.
Ianponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIeH ¢ BOAOK. [ MAPOIIN3 COMM CHITBHOTO OCHOBAHUS U
cnaboit kucnothl. ['maponms conu c1aboro ocHOBaHMA U CHIIbHOM KucinoThl. [lkana pH.
CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPHH IEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMalnn
Y OKUCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.
JdemoncTpanmu.
* lcnbiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
*  3aBHCHUMOCTb JIEKTPOIMPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
* JIBmKeHHE OKpaAIIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TIOJIE.
* OmnpeneneHue xapakTepa Cpeibl B pacTBOPaxX COJIEH.
JlabopaTopHble ONbITHI.
13. Jlucconmanus cnabpIx 2IEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHMCIIOTBI.
14. i3menenne okpacku MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CPEJIE.
15.  Peakums HefTpanu3anuy pacTBOpa MWEIOUN PA3IHIHBIMU KUCIOTAMHU.
16.  Ilomyuenue rugpoxcuaa meau (I1).1 ero B3auMomEHCTBHE C PA3ITUYHBIMHE KHCIOTAMH.
17. BzanmojeiicTBre CHIBbHBIX KUCTIOT ¢ okcugom meau (11).
18-20. B3aumoielicTBHE KUCIIOT ¢ METaJNIaMH.
21. KagyecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlonyuenue CTyHs KPEMHHUEBOM KHUCIIOTHL
23. KauecTBeHHast peaKkuys Ha XJIOPHUJL - UM CyJIb(paT-HOHbI
24. V3MeHeHne OKPACKK MHIMKATOPOB B LIEJIOYHON Cpeje.
25. B3zauMoaeicTBUE ENoUel ¢ YIIIEKUCIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUSL.
27. Tomyuenue ruapoxcuna meau (11) u ero pasnoxenue.
28. B3aumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMM.
29. INomyuenue ruapoxcua xenesa(lll).
30. BzaumopeiicTeue xenesa ¢ pactBopom cyiabdara meau (1)
IIpakTHyeckue padoTbl
1. CsoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHI, OKCUIOB U COJIEN B CBETE TEOPUH DIEKTPOIUTUUECKOM
JMCCOLMAIIMU M OKUCIUTENHHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUi

HemeTtaJuibl U UX COeAMHEHUS

CrtpoeHne aTroMOB HeMETauIOB M uX nmojoxeHue B Ilepmommueckoit cucreme. Psn
3JIEKTPOOTpHIAaTeNbHOCTU. KpucTtaminyeckue peméTky HeMeTaIoB — MPOCTHIX BEIIECTB. AJIOTPOIUS U
e€¢ mnpuuuHel. dusnyeckue cBoHCTBa HeMmeTauloB. OOIME XWMHUYECKHE CBOICTBA HEMETalIOB:
OKHUCJIUTEIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

I'anmorensl, cTpoeHue WX aToMOB U MoOjeKyld. Pusnueckne M XMMHUYECKHE CBOMCTBA TaJIOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUs CBOWCTB TaJOr€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT MX MNojoxeHus B Ilepumonmueckon
cucreMme. HaxoxaeHne raloreHoB B IPUPOJE U UX MOITy4EHHE. 3HAUEHUE U IPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["anoreHoBOIOPOJIBI U COOTBETCTBYIOIIME MM KHUCIOTHI: IJIABUKOBAs, COJIAHAs, OPOMOBOJIOPOIHAS,
nonosoaopoanas. I'amorenuapl. KauecTBeHHBIE peakMM Ha rajioreHuI-uoHsl. lIpumenenue coeanHeHuni
raJIor€HOB U UX OMOJIOrHyecKast pob.

O6mas xapakrepuctuka aneMeHToB VIA-rpynmnsl. Cepa B npupojie U e€ mojsydeHue. AJIoTponHbIe
MOAU(UKAIIIK CEPbI U UX CBOWCTBA. XUMHUECKUE CBOMCTBA Cephl U €€ MPUMEHEHHUE.




CepoBo1OpO/I: CTPOCHUE MOJIEKYIIbI, (PU3UUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJyYeHUE U 3HAUCHHUE.
CepoBogopoanas kuciorta. CynbQuabl 1 ux 3HaueHue. JIFOMUHOPOPEI.

Oxcup cepsi (1V), cepaucras kucnora, cyibhutbl. KauecTBeHHast peakiysi Ha CYJIb()UT-UOH.

Oxcupn cepwl (VI), cepHas kucnorta, cynbdatel. Kpucramioruaparel. KauecTBeHHas peaknusi Ha
Cynb(aT-1uoH.

Cepnast KuCI0Ta - CUIIBHBIN 371eKTpoJauT. CBOICTBA pa30aBIE€HHON CEPHOM KUCIOTHI, KAaK TUIIUYHOU
KHCJIOTBI: B3aWMOJICHICTBHE C METallaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAHUSMH H
amM(OTEepHBIMH THIPOKCHIAMH, coJisiMu. KadecTBeHHas peakiiysi Ha Cyib(}aT-HoH.

OO6mast xapakTepucTuka 31eMeHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHUE aTOMa U MOJIEKYJbl. Du3nuecKue
1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHNE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €ro OMOJI0ruuecKas poJb.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJEKYNIbl U (hU3WYECKHe CBOWCTBA. AMMHauHas BOJA, HAIIATHIPHBIA CIHPT,
ruapar  ammuaka.  JIOHOpHO — -aKUENTOpHBIM ~ MeXaHM3M  oOpa3oBaHUS  KAaTHOHA  AMMOHUS.
BoccranoBurensHble cBoiicTBa ammuaka. Cosin aMMOHMS M UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KAaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcuapl a3zoTa: HecoJeoOpa3yroIllMe W KHUCIOTHBIE. A30THCTasl KHUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTa, €€ TIoJlydeHue U cBoricTBa. Hurparsl.

®ochop, crpoenne atoma u amwiorpornus. Dochuasl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Docdarel. Dochopubie ynodpenus. UHCEKTHITUIBL.

OObmast xapakrepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, IPOCTHIX
BEIIECTB M COCAMHEHUN B 3aBUCUMOCTHU OT IMOJIOKEHUS 3JIeMeHTOB B llepmoanueckoid cucrteme. Yriepos.
AnnoTtponHsle Moaudukanuu: anmas, rpadput. AMOpGHBINA YriIepoa U ero copra: caxa, aKTUBUPOBAaHHBIN
yroJib. AncopOnusi. XuMHAYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. KokcoxuMuieckoe Mpou3BOJACTBO U €r0 MPOLYKITHSI.
KapOumpr.

Oxcun yriepoma(ll): crpoenue Moisekyisl, moiaydenune u ero cpoiictBa. Oxcupa yriepoma(1V):
CTPOEHUE MOJICKYJIbI, MOJYy4YeHHUE W €ro CBOMCTBA. YrosibHas KucioTa. CoJid YroJIbHOM KHCIIOTBHI:
KapOOHaThI U THIPOKapOOHAThl. TexHu4yeckas ¥ MUIIEBas CoJa.

Heoprannueckue ©  OpraHMyecKkvde BEIIECTBA.  YTJIEBOJOPOIbl. XHUMHYECKOE CTPOCHHUE
OpraHMYECKUX BEIECTB, KaK MOPSI0OK COCTUHEHHUS aTOMOB B MOJICKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

Metan, 53TaH, KakK TMpeJelibHble YIJIEBOJOPOJAbl. OTWIEH W aleTWIEH, KaK HenpeaelbHbIe
(HeHaChIIIEHHbIE) YIIIeBOAOPOIbl. ['openue yrieBomopoaoB. KauecTBeHHbIE peakiMM Ha HENpeIesIbHbIE
COEJIMHEHUSI.

OTWIIOBBIM CIIUPT, €ro MOJIyYCHHE, NMpUMEHEHHE W (Pu3noiorudyeckoe aceicTBue. TpEXxaToMHBII
cnupt rmuepuH. KadecTBeHHas peakiiusi HA MHOIOATOMHBIE CIIUPTHL. YKCYCHas - MpeJICTaBUTENb Kiacca
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Kpemnuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npuponae. Cunuimasl U cwiad. Okcup
kpemuus(1Y). KpemHueBas kucnora u e€ Comlu.

[IpousBoicTBO cTekiia u neMeHTa. [IpoayKiust CUIMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, pasHc.

OnTHyeckoe BOJIOKHO.

Hemerannel B mpupoje. @pakiMOHHAs IMEPEeroHKa >KUAKOIO BO3JyXa Kak CIOCO0 MOJIydeHHs
KHCIIOpOoAa, a30Ta, aprona. [lonyuenue pocdopa, kpeMHus, Xj10pa, Hoga. DIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

ITonyuenue cepHOM KUCIIOTBI: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAS CXEMA, METOJ| KUIISALIETO CIIOS,
MPUHLUIBI TETJI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUPKYIuu. OneyMm. [Tpon3BoICTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMH3M,
TEXHOJIOTMYECKAsl CXEMa.

JdeMoHcTpanuu

e Kouekius HeMETaIJIOB.
o Mogenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP U MPHUHIIMIIEI €r0 PabOTHI.




e [opeHHe HEMETAIIJIOB - IPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (hocdopa, APEBECHOTO YTJISL.

e OOpa3ibl raJIOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e B3auMOJECHCTBUE TAIOTCHOB ¢ METAJIAMMU.

e BriTecHenue xmopa OpoMoM miu foa U3 pacTBOPOB UX COJIEH

e Kouekuus NpupoIHbIX COEAMHEHUH XJI0pa.

e BzaumogeicTBue cepbl ¢ METAIIIAMMU.

e ['opeHue cepsl B KHCIOpOIE

e Komekius cyabQuIHBIX PYI.

e KauecTtBeHHas peakuust Ha CyabGHUI-UOH

e (OOecuBeuMBaHUE OKPAIIEHHBIX TKaHEH U LIBETOB CEPHUCTHIM I'a30M.

e BsauMoaeincTBue KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MENIBIO.

e (OOyrnuBaHuE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHCIOTOM.

e Jlnarpamma «CocraB BO3IyXay.

e Bugaeodparments! u ciaiijpl «IItuubu 6a3apb».

e Jlonmyyenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE aMMHUAKa.

e Paznoxenue OmxpomaTa aMMOHUSL.

e BsauMozaeincTBue KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEBIO.

e [opeHne uyepHOTro nmopoxa

e Pa3zjokeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOT0 YroJibKa B HEM

e OO0pa3iel MPUPOIHBIX coequHEeHUH docdopa.

e [‘openue dochopa Ha BO3ayXe U B KHCIIOPOJIE.

e [lonydyenue 6emoro docdopa 1 UCTIBITAHNE €TI0 CBOICTB

e Komneknus «O0pa3ibl MPUPOTHBIX COSAMHEHUH YTIIEPOIa)

e [Iloprper H. /1. 3enunckoro. [lornomenne akTHBUPOBAHHBIM YTJIEM pACTBOPEHHBIX BEIIECTB HIIH
ra3os.

e VYCTpOWCTBO MPOTUBOTra3a.

e Mojenu MOJIEKYJl METaHa, TaHa, 3TUJICHA U alleTUJICHA.

e BzaumozeiicTBue 3THIIeHA C OpPOMHOM BOJOM M paCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajusl.

e (OOume XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IIPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

e KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

e Komnekuus «O0pa3ibl NPUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

e Komekuus crekiia, KepaMUKH, LIEMEHTA U U3/I€JIUN U3 HUX.

e Komnekuus npoayKIuu CUIMKATHON POMBIIUIEHHOCTH.

e Bugeodparments! u cnaiiasl « [ Ipon3BoaCTBO CTEKIA U [IEMEHTAY.

e Komnekuus «lIpupoaHbie coeTMHEHUS HEMETALIOBY.

e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OpakiioHHas eperoHkKa >KUAKOr0 BO3TyXa»

e BuneodparmenTs! u cnaiinsl «Iloxydenue Bogopoaa, KUCIOpPO/ia U FaloreHOB
NIEKTPOIUTUYECKUM CIOCOOOMY.

e Mogenu annapartoB JUisl IPOU3BOICTBA CEPHOM KMCIIOTHI.

e Mozenp KAAIIETO CIOS.

e Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a AMMHUAKa.

e BuneodparmenTts! u cnaiiapl «I Ipou3BoACTBO CEPHO KHCIOTHI».

e BuneodparmenTs! u cnaiiap! «I[pon3BoICTBO aMMHUaKa.

e Komnekuus «CpIpb€ ISl OJIy4EHUSI CEPHOM KMCIIOTBD.

JlabopaTopHBbIe ONBITHI




31. Pacno3naBaHue ranoreHua-HOHOB.

32. KauecTBEHHbIE PEAKIIUH Ha CYIIb(aT-HOHBL

33. KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHUS.

34. XuMuueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
35. KauectBennsie peakuuu Ha Gochar-noH.

36. IMonydyeHne U CBOWCTBA YTOJILHON KUCIOTHI.

37. KayecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

38. TIpomyckanue yrieKucaoro ra3a 4epes3 pacTBOp CUIMKATa HaTPUsL.
IpakTuueckue paéorbi

2. VI3ydenune CBONCTB COJIIHOM KMCIIOTHL.

3. 3yueHne CBOWCTB CEPHOI KMCIIOTHL.

4. Tlonyyenre aMMHaKa U M3y4eHHE €r0 CBOMCTB.

5. TosydyeHne yriekuciaoro ra3a i U3ydeHHe ero CBOWCTB.

MeTa/jIbl 4 UX COeTUHEHN S

[Tonoxenne meramnoB B Ilepumonnueckoi cucteme xumuueckux sneMeHToB [[. M. Menpeneesa,
CTpPOEHHE MX aTOMOB M KpUCTa/NIOB. MeTaindyeckas CBA3b U MeTajIndyeckasl KpucTauInyecKkasi pemeTKa.
Ou3nyeckue CBOICTBA METAJJIOB: JJIEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTb, OTpaKaroliass CHOCOOHOCTb,
m1acTuyHOCTh. CriiaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENM. JJNEKTPOXUMUYECKUN DSl HANpsDKeHW. B3anmonencTBHe MeETauioB C
HEMETAJIaMU, OKCUAAMH, KACIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSL.
CrpoeHre aToOMOB U MPOCTHIX BEUIECTB LIEJIOYHBIX METAJIOB. 3aBUCHUMOCTh (PU3MYECKUX U XUMHUYECKUX
CBOWCTB IIEJIOYHBIX METAJJIOB OT 3apsi0B Aep UX aTOMOB. OKCHJIBI U TUAPOKCUBI HIEIOYHBIX METAIIJIOB,
UX MOJIy4E€HUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHNE. BakHelme Cou MeTOYHbIX METAJUIOB, MX 3HAUYEHHUE B KUBOU U
HEXXMBOW MPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
CrpoeHre atroMOB M TPOCTHIX BEUIECTB MIEIIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aBUCHUMOCTh (PU3UYECKUX H
XUMHUYECKUX CBOMCTB LIEIOYHO3EMEINBbHBIX METAUIOB OT 3apsAJ0B Alep UX aToMOB. OKCHUBI U TUAPOKCUIBI
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB, UX IOJIyY€HHE, CBOWCTBA M NpUMEHEHHE. BaxHeimue coau MmENovyHo -
3eMeNIbHBIX METaJUIOB, MX 3HA4YeHHE B MPUPOAE M KHU3HU yenoBeka. KapOoHaTel u ruapoxapOOHATHI
KaJIbLIUSL.
XKéctrkocTh BOIBI: BpeMeHHass W mocrosiHHas. CrocoObl ycTpaHeHHsl BpeMeHHOM kEcTkocTu. CrocoObl
YCTPaHEHHUs NOCTOSIHHOU KECTKOCTH. MoHuThl. CoelMHEHUS aIFOMUHUS B IpUpoae. XUMUYECKHUE CBOWCTBA
amoMuHus. OCOOEHHOCTH OKCHIA M TUAPOKCHU]IA AIFOMHHHS Kak aM(pOTEepHBIX cOoeauHeHN. Baxuelnme
COJIM AJIFOMHHHUS (XJIOpU/, cyabdar).
OcoOenHoctu cTpoeHusi aroma skenesa. JKemezo B mpupojne. Baxkuelmme pynsl xene3a. OKCHIBI U
ruapokcuabl xenesa(ll) u xeneza(lll). Comu xeneza(ll) u xenesza(lll). O6HapykeHHEe HOHOB KaTHOHOB
JKeJle3a B pacTBOpe. 3HAaUEHHUE COEIMHEHU JKenesa.
Koppo3sus xumuueckas 1 31€KTpOXUMHUYECKasi. 3allUTa METAJUIOB OT KOppo3uu. MeTallisl B IpUpoJie: B
CcBOOOJHOM BUJE U B BUJIE coequHeHuit. [lonsatue o metamnypruu. Y€pHas u 11BeTHas METaJUTyprusl.
[Mupomerannyprus, THAPOMETAIUTYPIHs, dJeKTpoMeTauTyprus. JlomenHsii mporecc. [lepepaboTka uyryHa
B CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PACILIIABOB.
JdeMoHcTpanuu

* BzaumoneiicTBue HaTpus, JUTHS U KaJIbLHUS C BOJIOM.

* T'opeHue HaTpusi, MAarHUSA U 5KeJie3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnblka TEpPMUTHON CMECH.

* BzauMogeiicTBHe cMeCH OPOLIKOB CEPBI U JKEJe3a, IIMHKA U CEPBI.




BzaumopeiicTBue alfOMUHUS C KUCIIOTaMH, I[eJI0YaMU U BOIOM.

B3anmoneicTBue xKene3a i MEI C XJIOPOM.

B3anmopericTBue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM U a30THOM KHUCIIOTOMN
(pa30aBiieHHON ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOM).

Oxkpacka rmjiaMeH! COSAMHEHUSIMHU IET0YHBIX METAIIJIOB.

Oxkpacka 1mIaMeHH COeAMHEHUSIMHU MIEII0YHO3EMETbHBIX METAJIIOB .

lMamenue nu3BecTu BOAOK.

[Tonydyenue x€CTKON BOABI B3aMMOJIEHCTBUEM YIJIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.
VYcrpanenue BpeMEHHOM )KECTKOCTU KUIISTYCHUEM U TOOABKOM COJIBI.

VYcrpaneHue noCcToOSHHON KECTKOCTH 100aBKOM COJIBI.

WNoHuTh ¥ IpUHIUTT UX JeHCTBUS (BUICOPpAarMeHT).

Kotekuust npupoJHbIX COETUHEHUN ATFOMUHUS.

Buneodparments! u cnaiapl «OKcHU aTFOMAHUS U €70 MOAU(DUKAITANY.

[Tonydyenue ampoTEepHOTO TUAPOKCH A ATFOMUHHMS U UCCIIEA0BAaHUE €TO CBOWCTB.
Komnekuus « XuMU4eCKre HCTOYHUKH TOKa.

PGSYJ'II)TaTI)I JIATEIIBHOI'0 SKCIIEPUMEHTA 110 U3YUCHHUIO KOPPO3UHU CTAJIbHBIX I/ISJIGJ'II/Iﬁ B
3aBUCHUMOCTH OT YCJ'IOBI/II\/’I IMpOLECCOB.

Boccranosnenue mean u3 okcuaa mean(11) Bogopomom.
BuneodparmenTs! u cnaiiap! «[Ipon3BoaCTBO YyryHa U cTagm».
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «M3aenus U3 4yryHa u cTaam.

Buneodparments! u cnaitapl «IIpon3BoaCTBO aTFOMUHUS.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

39. BzaumoeiicTue xkenesa ¢ pactBopom cyiabdara memu(l1).

40. Tony4enne U3BECTKOBOM BOBI M OIBITHI C HEMA.

41. TTonyuenne ruapoxeunos xenesa(ll) u (111).

42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIIMY HA KATUOHBI XKeNe3a
IIpakTuyeckue padoThbi:

6. Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 110 TEME «MeTasny.

XuMHS U OKPYKAOIIAS cpeaa.

Crpoenue 3emiu: Sapo, MaHTUS, 3eMHas KOpa, MX XUMUYecKuil coctas. JIutocdepa u eé
XUMHUYECKui coctaB. Munepansl. Pyabl. Ocagounsie nopoasl. [lone3nbie nckonaembie. XUMHUECKUAN

coctaB ruipoceprl. XuMUYECKHI cOCTaB aTMOCHEPHI.

M cTouHHUKM XUMHUYECKOTO 3arpA3HCHUA OK}T)Y)KaIOH_[eﬁ CpCIbl. I'noGanpHBIE DKOJIOTHYECKHUE HpO6J'I€MBI

YCJII0OBCUYCCTBA: HapHI/IKOBHﬁ 3(1)(1)6KT, KHCJIOTHBIC TOXKIU, O30HOBLIC AbIPHI. MemnyHapoz[Hoe

COTPYAHHUUICCTBO B o0Oiactu OXpaHbI Oprn(anmeﬁ Cpeabl OT XUMUYCCKOTO 3arpA3HCHUA. «3enéHas XumMus.

JdemoHcTpanuu
Buneogparments! u cnaiinel «Ctpoenne 3emiin 1 €€ XUMUYECKUIA COCTaBy.
Komiekuust MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX MTOPO/I.
Komnexkuust «Pynsl MeTamios.
Buneodparments! u cnaiinel «I'106anbHbIE 9KOJOTHYECKUE TPOOIEMBI YETOBEUECTBAY.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

43. V3yueHue rpanHura.

O000menne 3HAHNI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI.




IHoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY IK3aMeHY

CTpOCHI/Ie aToMa B COOTBECTCTBHH C IIOJIOKCHHUEM XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA B HepI/IOIII/I‘IGCKOfI CHCTEMC.

CrpoeHue BeliecTBa: XUMUUYECKas CBA3b U KPUCTAUINYECKUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB

00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMH MTPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAIIIOB, OJIATOPOTHBIX Ta30B) OT

ITOJIOXKCHHA 3JICMCHTOB B HepHOI[HHGCKOﬁ cucreme. Tumojgorus HCOPraHn4CCKuUX BCIICCTB, ACIICHUC UX HA

KJ1accel U rpynnsl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Haky 1 ycnoBus NPOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKIUM. THUITONOrus XUMHYECKUX PEAKLUI 110 pa3JINYHbIM

OCHOBAHUSIM. PeaKHI/II/I HOHHOTO 00MeHa. OKHMCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTCIIHHEIC pCaKknuu.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA TPOCTHIX BEMIECTB. XaAPAKTEPHbIE XUMHUECKHE CBOMCTBA

coyieo0pa3yrouX OKCUIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHUH, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUIPOKCHIOB),

COJICH.
TemaTunueckoe IJIAHHPOBaAHUEC XUMHHU
8 ki1ace
Ne Tema Kom- | OcHoBHEBEIE BHIBI IeITETEHOCTH B ToMm uncie B ToMm uncie
n/ BO Konrpomsusle | Ilpaktuaeckue
n 4acoB paboTHI paboTHI
/TECThI
1 | HavanbHbl 21 OO0bsacusaT, 4yto mnpeameroM wuzydenus | K.p.Nel ITp Ne 1
€ TIOHSTHS XHMHUHU SBJISIOTCSA BEIIeCTBa, X cBolcTBa | «HauambHbIe «3HAKOMCTBO C
U 3aKOHBI W WX TpeBpaiieHus. Pa3nuuaror Tena u | HNOHATHS U 1a00pPaTOPHBIM
XUMUH BEIIECTBA, BENIECTBA W  MaTepHAJIbl. [ 3aKOHBI XUMUN» | 000pYIOBaHHEM.
VYcraHaBnMBalOT MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE ITpaBuna Th nipu
CBSI3W MEXKJIy CBOMCTBAMH BEIIECTB M UX pabote B
MIPUMCHEHHUEM. KaOuHeTe
PaznuyaroT Tpu arperatHbIX COCTOSIHHS XUMUH.
BEIIECTBA. YCTaHABJIMBAIOT B3aHMMOCBS3U Habmonenue 3a
MEXJy HHMH Ha OCHOBE B3aUMHBIX TOpSIIICH
nepexoJ0B. J0JDKHBI 3HATH OMNpeAeIeHUs CBCUOIA.
MTOHATHI «XMMHAYECKHE SIBJICHUS», IT.p.Ne
«pusnueckue sBiacHUs»; Habmromaror 3a 2.«AHanmm3

CBOMCTBAMH  BEILIECTB u SABJICHUSMU,
IMPOUCXOJAIMMHA C BCHICCTBAMM. I[eHaIOT
BBIBOJIbI 110 pPE3yJibTaTaM HpOBe,I[éHHOFO

skcriepuMenTa.  OToOpakaloT — coCTaB
BEIIECTB C  TOMOIIBIO  XMMHYECKHX
bopmyi.

PaznuuaroT MHIEKCH 1 KOAPPUITNEHTHI
HaxoaT 0THOCUTEIbHYIO MOJIEKYIISIPHYIO
Maccy BEIECTBA U MACCOBYIO J0JIO
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COETMHEHHH.
DopMyTUPYIOT 3aKOH COXPAaHEHHS MACChI
BelecTB. COCTaBIAIOT HA €70 OCHOBE
XUMUYecKHe ypaBHeHus. TpaHCIupyoT
uH(pOpMaIINIO, KOTOPYIO HECYT
XUMu4eckue ypasHeHus Ilnanupyror
y4eOHOE COTPYJHUUYECTBO C YUUTENEM U
CBEPCTHHKAMM; HCIIOJIb30BaTh PEUYEBbIC

IIOYBBI»»




CpelcTBa JUIsl JUCKYCCUU U apryMEHTaIluu
CBOEU MO3ULINU.

Baxneiii 18 | XapakTepusyroT 00bEMHYIO JOIIO K.p-Ne2 o teme: | II. p.Ne3

ue KOMIIOHEHTAa TaKOW ITPUPOIHOMN ra30BOU Baxnuenmue «[lony4enue,

IIpeJICTaBU CMECH, KaK BO3/lyX, U PACCUUTBIBAIOT €€ 110 | peICTaBUTEIH cobupaHnue u

TeNu 00BEMy 3TOM cMecu. ONUChIBAIOT €OpraHMyYecKux | pacrno3HaBaHUE

HEOpraHu4 00BEMHBIN cOCTaB aTMOC(EPHOTO BO3/AyXa |EmIeCTB. KHUCIIOPOJIa» .

€CKUX Y MIOHUMAIOT 3HaYEHHE MTOCTOSHCTBA 3TOro KosimyectBeHHble | I1.p. Ned

BELIECTB. cocTaBa JUisl 310pOBbs. Xapakmepu3syiom | THOIIECHHUS B «[Tonyuenue,

Komuects 030H, KaK aJUIOTPOITHYIO MOJU(PHUKALIUIO UMUN» cobupanue u

CHHBIC kuciopoja. [IpoBoasaT XuMH4eCcKuii pacrno3HaBaHUe

OTHOILIEHU SKCIIEPUMEHT I10 MOJIYy4YEHUI0, COOMPAHUIO BOJOPOAA».

s B XUMHH U pacro3HaBaHUIO KHUCIOPOa C IT.p. Ne 5

cOOII0ICHUEM TTPaBUII TEXHUKU «[IpuroroBnenu
0e30MacHOCTH Buinonsams npocTeiiiye € pacTBOpPOB
puEMBI 0OpaleHus ¢ 1abopaTOpHBIM COJIEH C UX
00opyIoBaHUEM: COOMPATh MPUOOP IS 3aJIaHHOM
nostyueHus razos . CoOupaTh KUCIOPOT MacCOBOM
METO/IOM BBITECHEHUS BO3yXa U JTOJIEN»
pacrno3HaBaTh Kuciaopoa. Habrawooams 3a
CBOWCTBAMM BEIIECTB U SIBJICHUSIMH,
MPOUCXOJAIIMMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvleams XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT €
TTOMOTIIBIO PYCCKOTO (POJAHOTO) SI3bIKA U
a3pIka XuMuu. Cocmaensims OTYET 1O
pe3ynbpTaraM MpoBEAEHHOTO
skcriepuMenTa. O0bACHAMb TOHATHS
«KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIbY, YUCIIO
ABoOragpo», «MOJIsIpHasi Maccay.

Pewams 3a1a4u ¢ UCNIOIB30BAHUEM
HNOHATUI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY,
«MOJIIpHAsl MAcCay», «YUCIO0 ABOTagpo».
['oToBHUTH pacTBOPEI ¢ ONIPENETEHHON
MacCOBOM J10JIeH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

OcHOBHbIE 10 OOBsCHATH NOHATHS «HecosieoOpasyromue | K.p. Ne3 mo IT.p. Ne 6

KJIACChI OKCHUJIBI», «COJE00Pa3yIOIIe OKCHIB, TeMe: «Pemenne

HEOpraHu4 «OCHOBHBIE OKCH/JIBI», KHCIIOTHBIE «OCHOBHBIE AKCIIEPUMEHTAIIb

€CKUX OKCHUJIBI». KJIACChI HBIX 3a7a9»

COE/IMHEHU XapakTepru3oBaTh 00IIHE XUMHUUECKHE HEOPraHUYECKUX

u CBOMCTBA COJIE00PA3YIOIINX OKCHIOB COeIMHEHUI)

(KUCTTOTHBIX M OCHOBHBIX) KHUCJIOT
,OCHOBaHMH U cojei. COCTaBIATh
YPaBHEHUS PEAKLIMM C yYaCTUEM OKCUJIOB,
KHUCIIOT , OCHOBaHHUHU U conel. HaOmronaThb
Y OIIMCHIBATH PEAKLIMU C yYACTUEM
OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH C
MTOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA H
sI3bIKA XHMUM.

[IpoBOAUTH ONBITHI, TOATBEPHKAAIOLINE
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHUOB,
OCHOBAHMI U KHCIIOT C COOJIFOCHHEM




MIPaBUJI TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH
[TpoBOIUTE OTIBITHI, TOATBEPK IAIOIITUE
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C
COOIIOJICHHEM TIPABUI TEXHUKU
Oe3omacHOCTH Pa3nmuvarh MOHATHUS
«CPEIHUE COTINY, «KHUCIBIC COI,
«OCHOBHBIC COJIH.

XapakTepu3oBaTh MOHATUE
«TEHETUYECKHUH pAI.

NtrocTpupoBaTh TCHETUYECKYIO CBS3h
MEXy BEIIECTBAMU: IIPOCTOE BEIIECTBO
— OKCHJ] — TUJIPOKCHU]] — COJIb.
3anuchIBaTh ypaBHEHUS PEaKIUH,
COOTBETCTBYIOIINX MOCIIE0BATEIHLHOCTH
(TemovKe) mpeBpaIIeHH HEOPraHUIECKIX
BEIIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB .

[Tepuonu
€CKHI
3aKOH |
[Tepuonu
eckas
cucrema
XUMHYECK
1504
3JIEMEHTOB
. n.
Meunenee
Ba u
CTpPOEHHUE
aToMa

OOBACHATH NPU3HAKH, IO3BOJISIONINE
00BEAUHSTH IPYMIBl XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB B €CTECTBEHHbIE CEMENCTRA.
PackpsIBaTh XUMHUYECKHI CMBICIT
(3THMOJIOTHIO) HAa3BaHUM €CTECTBEHHBIX
CEMEHCTB.

ApryMeHTHpOBaTh OTHOCUTEILHOCTD
Ha3BaHUs KMHEPTHBIE Ta3bly.
OOBACHATD, TOHATHE «aM(POTEPHBIE
coenuHeHus». HabmonaTh 1 onuckiBaTh
PeaKIK MEX1y BEHECTBAMH € TOMOUIBIO
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U S3BIKA
XUMUHU.

XapakTepu3oBaTh JBONCTBEHHbBIN
XapakTep CBOMCTB aM(POTEPHBIX OKCHJIOB U
TUAPOKCUJIOB.

[IpoBOANTH OMBITHI 110 NOJIYYEHHUIO U
HNOATBEPKICHUIO XUMUUYECKUX CBOWCTB
aM(pOTEePHBIX OKCHJIOB U TUJPOKCUIIOB C
coOr0IeHUEM MTPaBUII TEXHUKH
6e3omacHOCTH. OOBSACHATH, YTO TAKOE
IPOTOHY, KHEUTPOH, «IJIEKTPOH»,
«XUMHUYECKHH AIEMEHT», «<MAaCCOBOM
YUCIIO».

OnuceiBaTh CTPOEHUE spa aTOMa
UCIIOJIb3Ysl IEPUOJIUYECKYIO CUCTEMY
XUMHUUYECKUX AeMeHToB /1. 1.
MeHneneesa.

[Tomy4yats nH(pOpPMAIHMIO IO XUMUU U3
pa3NMYHBIX UCTOYHUKOB, aHATU3UPOBATh
e€. PackpbIBaTh (pU3HUECKHI CMBICT
HOPSAIKOBOTO HOMEPA XMMUYECKOTO
2JIEMEHTA, HOMEPA IEpHO/1a U HOMepa
CPYIIIBL
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
METAJNINYECKUX U HEMETAIUTMUECKUX
CBOMCTB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHUH B IIEpUOJIaX U IPyMIax.

K.p. Ne4 o Teme
[Tepunouueckuit
3aKOH U
ITepnomueckas
cucTema
XUMUYIECKUX
3JIeMeHTOB /].
H. Menneneesa
U CTPOCHHE
aToma.




XapakTepu30BaTh XUMUYECKUE IJIEMEHTHI
1—3 nepuo10B 1o UX MOJOKEHUIO B
MEePUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemeHTOB JI. . Menjieneena.
ApryMeHTHpPOBATH CBOMCTBA OKCHJIOB U
TUJPOKCHIOB METAJIIOB U HEMETAJIJIOB
IIOCPEJICTBOM YPABHEHUM PEAKLIUN.

Xummnuec
Kas

CBSI3b.
Oxucanre
JbHO -
BOCCTAHOB
HTeJLHBbIE
peakuuu

11

OOBICHATH, YTO TAKOE MOHHAS CBS3b,
VIOHEI.

XapakTepu3oBaTh MEXaHU3M 00pa30BaHMS
HOHHOM CBSI3H.

CocraBiaTh CXeMbl 00pa30BaHUsl HOHHOU
CBSI3N.

Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE MOACIIUPOBAHNE.
OrnpenensaTh TUTT XUMUYECKOU CBS3H 110
(dhopmyre BerecTna.

[IpuBOIUTE MPUMEPHI BELIECTB ¢ HOHHOMN
CBSI3BIO.

VYcranaBnuBaTh TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3W MEXJTy COCTaBOM BEIIIECTBA M BUJIOM
XUMHYECKOMN CBSI3H, MEXKTY HOHHOM
CBSI3bI0 Ml KPUCTAIITHYECKUM CTPOCHHEM
BEIIIECTBA, MEXKTY KPUCTATITHICCKUM
CTPOCHHEM BEIIECTBA U €T0 (PH3UIECKUMHU
cBoiictBamMu. OOBACHATH TOHSATHS
«KOBAJICHTHASI CBSI3b», «BAJICHTHOCTDHY.
CocTaBiATh CXeMbl 00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOW HEMOJISIPHON XMMUYECKON
CBSI3H.

Hcnonb30BaTh 3HAKOBOE MOJECIMPOBAHUE.
OOBSACHATH, YTO TAKOE METAJNTHUCCKAs
CBSI3b.

CocTaBiATh CXeMbI 00pa30BaHUS
METaINYECKOM XMMHUYECKOM CBS3U.
Hcnonb3oBaTh 3HAKOBOE MOJICTUPOBAHHUE.
XapakTepru3oBaTh MEXaHU3M 00pa30BaHMS
MeTaJInYeCcKo# cBsizu OnpeesieHue
CTEIEHEH OKUCICHHS DJICMEHTOB,
00pa3yIoIuX BeIIecTBa pa3HbIX KJIaCCOB
OOBACHATD MOHATUS KOKHCIIMTEIHHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIC PEAKLIUN,
«OKHCJIUTEIIbY, «BOCCTAHOBUTEIIbY,
«OKHCJICHHEY», «BOCCTAHOBIICHUE.
KnaccuduimpoBats XuMH4eCKHe peakiui
10 MPU3HAKY U3MEHEHUS CTeeHEN
OKHUCJICHUS DJICMECHTOB.

Onpenenarb OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb, TPOLIECCHI OKUCIICHUS U
BOCCTaHOBJICHHMS.

Hcnonp30BaTh 3HAKOBOE MOJIETUPOBAHHE

Hrorosas
KOHTPOJIbHAs
paborta.

Bcero:

68u




TemaTuueckoe INIAHUPOBAHME XUMHUHN

THUIPOKCHUJIBI ,KHCIIOTHI U COJIH TI0
Pa3IUYHBIM PU3HAKAM.

Ymems nonTBepxkIaTH
XapaKTePUCTHKY OTACITbHBIX
MIPEACTABUTENEHN KIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEILEeCTB
YPaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOIINX
peaKiui.

Packpvieams reHeTHYECKYIO CBSI3b
MeXAy KJacCaMH HEOpPTraHUYeCKUX
coenruHeHu. O0bACHAMb TTOHATUSL
«XUMHUYECKas peaKlus, «PeaKuu
COCJIMHEHUSY, «PEaKIuU
Pa3IoKEHUs», «peakuu OOMEHay,
«peaKlru 3aMEeIECHUS», «PEaKIUN
HENTpaIu3anumy, «3K30TepMUYECKUE
peaKuum», «3HI0TEPMUYECKUE
peaKIum», «00paTUMbIE peaKLun,
«HE0OpaTHUMBbIE PEaKLIUNY,
«OKHUCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHbBIE
peaKIum), «KrOMOTEHHbIE PEAKIIUN»,
«TETePOTECHHBIE PEAKIIINY,
«KATATUTUYECKUE PEAKIIUNY,
«HEKaTaJTUTHYECKHUE PEaKIIUN,
«TETIOBOM 3P PEKT XMMUUYECKON
peakuny. Kraccuguyuposamso
XMUMHYECKHE PEAKIIUU TI0 PA3TUIHBIM
OoCHOBaHUsAM. Habniooams n
ONuUCHLIBAMb PEAKITUU MEKTY
BEII[ECTBAMHU C TOMOIIBIO PYCCKOTO
(poaHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH.
1Ipo8ooums ONBITHI,
MOATBEPIKIAOIIUE 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIUu OT
pa3IUYHBIX (PaKTOPOB

9 kiacc
No Tema Koim- | OcHOBHBIE BUABI IESITEILHOCTH B Tom ugucne
n/m BO KonrposbHbie [Ipakru-
9aco paboThI/TECTHI YeCcKue
B paboThI
1 [ToBTOpEHME U 5 | Xapakmepuzoeams OKCUIbI, Bxonnas
06006IIEHE TUAPOKCHIBI (OCHOBAHUS, KOHTpPOJIbHAs
CBEICHHIA 10 aMmdoTepHbIe TUIPOKCUBI, paborta.
Kypcy 8 KHCJIOPOJICOACPIKAIIUE KHUCIOTHI) U
COJIY TIO IUIaHY: COCTaB, CIIOCOObI
K . .
fracca 00pa3oBaHUs Ha3BaHUM, XapaKTepHbIE
XUMIIECKHE CBOMCTBA U MOJIyYCHHUE.
peaxnuun Knaccuguyuposamo oxcupl,




XUMHUUYECKHE 10 | Xapaxmepuzosamo OHATUS KoHntponbHas IIpakTnuecka
peakuuu B <OQIIEKTPOJIMTUYECKAS TUCCOLUALIUS, paborta Ne 1 o s pabora 1.
pacTBOpax «AJIEKTPOJIUTHI», KHEAIEKTPOIUTHD. TeMe Pemrenye
Yemanasnueams npuarHHO- «Xumuieckue
AKCIIEPUMEHT
CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEXKIY peaxuu B
MIPUPOIOH NIEKTPOJIUTA U CTENIEHBIO pacTBopax 4JIBHBIX 33721
ero auccoumaiun. Cocmagnsimo sJeKTposuToBy | 1O TCMC
YpaBHEHUS IEKTPOJIUTHYECKON «DJIEKTPOIIUT
JMCCOLIMAIIMU KUCIIOT, OCHOBaHUN U nyeckas
coneil. Xapakmepuzoseams odume JUCCOLMALIS
XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, .
OCHOBAHUU U COJIeH ¢ MO3ULUi
TEOPHUH IIEKTPOITUTHIECKOMN
muccounanuu. Cocmasnsime
MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJIHbIE U
COKpaIni€¢HHbIe HOHHBIC YPaBHEHUS
peakuuii . [[po6ooums OTBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKIE
CBOMCTBA COJICH, KHCJIOT 1 OCHOBaHUM
C COOJTI0/IEHUEM TPABUIT TEXHUKHU
6e3omnacHocTu. Habaooame u
OnuUCvHIBAMb PEAKIINH C yIaCTHEM
COJICH, KUCJIOT U OCHOBaHHUI
C TMIOMOTIIHIO PYCCKOTO (POJTHOTO)
A3bIKA U SI3bIKa XUMUU. Y memsb
oOparmaTecs ¢ 1ab0paTOPHBIM
000pyI0OBaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU
MpuOOpaMH B COOTBETCTBUH
C MpaBUJIAMH TEXHUKHU 0€30IaCHOCTH.
Hewmeramnsl n 26 | ucnonb3oBaTh MpH Xapaktepuctuke | Kowmponvnas  |[Ipakmuueckas
UX COCIMHEHUS HEMETAIUIOB W HUX COEAMHEHUH | paboma 2 no paboma 2.
MOHATHUSA: «HEMETAJUIbI», «TaJIOTEHbD, | TeMe 3yueHue
«AIUIOTPOITHBIE BUJIOU3MEHEHU», | «Hemeramnsl U  |CBOWMCTB
(GKECTKOCTb ~ BOJBDY, «BPEMEHHAs | WX COEIMHEHMS».|COJITHON
JKECTKOCTb ~ BOJbI»,  «IIOCTOSIHHAsI KHCIIOTBI
JKECTKOCTH BOJBID», aaBaTb Hpa;{muqecz{aﬂ
XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX paboma 3.
JJIEMEHTOB-HEMETAIVIOB  (BOJOPO/A, 3yuenue
rajioreHoB, KUCJIOpOJa, CEepbl, a30Ta, CBOICTB cepHOi
¢docdopa, yrnepoaa, KpeMHHSI) IO HX KHCIIOTBI
MOJI0KEHUIO B Ilepuoauueckoit [Ipaxmuueckas
CUCTEME XUMHUYECKUX 3IIEMEHTOB /[. paboma 4.
N. MenneneeBa) U CTPOCHUIO aTOMa; [lonydenue
Ha3bIBaTh COEJIMHEHUS HEMETAIJIOB U aOMMEAaKa |
COCTaBIATH  UX  GOPMYyIBl MO 3yUeHHE ero
HAa3BaAHUIO; XapaKTepru30BaTh CBOMCTB
CTpoeHHe, oOuue (U3NUecKue u [Ipaxmuueckas
XUMUYECKHE  CBOMCTBA  MPOCTBIX paboma 5.
BELIECTB-HEMETAIIIIOB; [MonyucHue
O0OBSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOHCTB VIIIEKHCIOro

XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB
COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE
YPaBHEHUS PEAKIIUH,
XapaKTEPU3YIOLINX XUMUYECKNE
CBOICTBA HEMETAJIJIOB U X

ra3za i U3y4eHue
e€T'0 CBOIICTB.




COEJIMHEHUH, a TAKXKE IEKTPOHHbIE
YPaBHEHUS [IPOLIECCOB OKUCIEHUS-
BOCCTaHOBJICHUS; YPABHEHMSI
AJEKTPOJIUTHUYECKON JTUCCOLUALNY;
MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJIHbIE U
COKpAILEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS
peaKuuii C y4aCTUEM DJICKTPOJIUTOB .
OpranuzoBbIBaTh yueOHOE
B3aUMOJICVICTBUE B TPYIIIIE
(pactpenensiTb posu, 10OroBapuBaThCs
JPpYT € APYrOM U T. 11.);

IIPEIBUIETH (IIpOrHO3KPOBATH)
MOCTIE/ICTBUS KOJJIEKTUBHBIX
pelieHuii; NOHUMaTh  MPUYUHBI
CBOEIO  Heycrmexa U  HaXOJAWUTh
CHOCOOBI BBIX0/1a U3 ATOW CUTYallUH;
B JIMAJIOTE C YUUTETIEM YUUTHCS
BbIpa0aThIBaTh KPUTEPUU OLICHKHU U
OTIPEEINATh CTENEHb YCIIEIIHOCTH
BBITIOJIHEHUS CBOEH pabOThl M pabOThI
BCEX.

Meramibsl U UX
COEIIMHEHUS

17

Hcnons30Bath nMpu XapaKTepUCTUKE
METAIIOB U X COEIUHEHNH TTOHITHS:
«METAJUIBbDY, «PSJ AKTUBHOCTH
METAJIOBY, «IESIIOYHBIC METAJIIIED,
«IIEIIOYHO3EMEIIbHEIC METAJIIbI», ;
JIaBaTh XapaKTePUCTUKY XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB-METAJUIOB (IIIEJIOYHBIX
METaJJIOB, MarHUs, KalbIIus,
ATIOMUHUS, JKeJIe3a) TI0 UX
noJioxxeHuto B [lepuoanueckoit
CUCTEME XUMHYECKHUX JIeMEHTOB /1.
. Menneneena . Ha3piBaTh
COCAMHEHMS METAJIJIOB U COCTABIISATh
uXx GOpMyJIbI IO HA3BAHUIO;
XapaKTePU30BaTh CTPOCHHE, OOIIIHE
(hu3MYeCcCKre U XUMHYECKHE CBOMCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB-METAIIOB;
O0OBACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJJIOB U
00pazyeMbIX UMH COCTMHCHUM
(KHCITIOTHO-OCHOBHBIC CBOMCTBA
BBICIIINX OKCUOB U TUJAPOKCHUJIOB,
OKHUCJIINTEILHO-BOCCTAHOBHTEILHBIE
CBOMCTBA) OT TOJIOKCHHS B
[Iepuonnueckoii cucreme
XUMHUYEeCKuX aemMeHToB /1. U.
MeHneneeBa; oNmMchbIBaTh oOmue
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIOB C
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIU POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU,
COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE
YpaBHEHUS PEaKILInid,
XapaKTEPU3YIOUIUX XUMUYECKUE
CBOMCTBA METAJIJIOB M MX COCAUHCHH,

KoHnTponbsHas
pabot Ne 3 o
TeMe
«MeTtautbi»

/ [pakmuyeckas
paboma 6.
Pemenue

PKCIIEPUMEHTAITH
HBIX 33734 I10
TeMe
«MeTtame).




a TaKXKe AIICKTPOHHBIC YPABHEHUS
IIPOLIECCOB OKUCIIECHUS -
BOCCTAHOBJICHUSA; YPABHCHUA
EKTPOJIUTUYECKON IMCCOLMALINN;
MOJIEKYJIIPHBIE, IIOJIHBIE U
COKpPAICHHBIC HOHHBIC YPABHCHU A
pEaKUHii C yJaCTUEM AIIEKTPOIUTOB;
OIIMCHIBATH XUMHUYECKHUE CBOMICTBA
IIEJIOYHBIX U 1EJT0YHO3EMENbHBIX
METAJIJIOB, & TAKXKE aJIFOMUHUS U
KeJe3a U UX COeAMHEHUH C IOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTI'0 (pPyCCKOr0 MU
POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH,
BBIIIOJIHATD, Ha6J'IIOI[aTI) " OIIUCHIBATH
XUMHWYECKUHI OKCIICPUMCHT I10
pacrno3HaBaHUIO BAKHEUIIIUX
KaTUOHOB MCTAJIJIOB, THAPOKCHU/T-
HWOHOB; OKCIICPUMCHTAJIBHO
HCCIIE0BATh CBOMCTBA METAJIOB U UX
COEIMHEHUH, peniaTh
OKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a/1a4H 110 TEMEC
«MeTauTbl»; ONTUCHIBATh XUMUYCCKUI
OKCIICPUMECHT C MMOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) sI3bIKA U S3bIKA XUMUMU;
MIPOBOJUTH PACYETHI 10 XUMHUYECKUM
(dbopMynaM U ypaBHEHHUSIM PEaKIIHiA,
MIPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM METAIIJIOB
Y UX COEIMHEHUHN. COMOCTABIATh U
0TOMpaTh HHPOPMAIIHIO, TIOJTYICHHYIO
W3 pa3IUYHbIX HCTOYHUKOB (CIOBapH,
SHIUKJIOTIEIUH, CIIPABOYHUKH,
JJIEKTPOHHBIE TUCKU, ceTh IHTepHET);
OPEICTaBISITh UHPOPMALIMIO B BUJIE
TabIuUI, CXeM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJI€ C IPUMEHEHUEM CPEJICTB
UKT;

XUMHS U
OKpYKarolas
cpena

Humezpuposams cBefieHUS IO
(dbuzudeckoit reorpaduu B 3HaHUS O
XUMUYECKON OpPraHU3aluu IJIAaHEThI
Xapaxkmepuzosams XUMUYECKUI
COCTaB Ie0JIOTUYECKUX 000JI0UEK
3emnu. Paznuuams MUHEPATBI U
TOPHBIE IOPOAbl. XapaKTEepPU30BaATh
VMCTOYHUKU XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS
oKpyxarolien cpeabl. ONuchIBaTh
r7100aTbHBIE SKOJIOTHUECKUE
poOJIeMBbI, CBS3aHHBIE C XUMUYECKUM
3arpsisHeHueM. lIpennarars mytu
MHMHUMU3ALNHA BO3ACHCTBUA
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs Ha
OKpyxaroiyro cpeny. [IpuBoauts
MPUMEPBI MEKTyHAPOAHOTO
COTPYJHHYECTBA B 00JIACTH OXPAHBI

Ne4  Hrtoronas
KOHTPOJIbHAs
paboTta 3a Kypc
OCHOBHOM
IIKOJIBL.




OKpYXKaIOLIEH Cpelibl OT XMMUYECKOTO
3arps3HEHusI.

O06o001IEeHne
3HAHUH I10
XUMUH 32 KypC
OCHOBHOM
IIIKOJIBL.
IToaroroBka x
OcHOBHOMY
roCy/1apCTBEHH
oMYy SK3aMEHY
(0I9)

[IpencraBnsaTs HHGOPMAIIHIO IO TEME
«Ilepuoauyeckuii 3aKOH U
nepuoandeckas cucrema 1. 1.
MeHeneeBa B CBETE TEOPUHU
CTpOEHUS aTOMa) B BUJIE TaOJIuLI,
CX€M, OTIOPHOT'O KOHCIEKTa, B TOM
yucie ¢ npuMenennem cpeacts MKT.
BbInosiHATE TECTOBBIE 33/1aHNUS 110
TEME.

[IpencraBasTs MHPOPMALIHIO 110 TEME
«Buibl XUMUYECKOU CBSI3U U TUITbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
B3anmoCBs3b CTPOEHUS U CBOVMCTB
BELIECTB» B BUJIE TAOJIMNIL, CXEM,
OTIOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
npuMeHennem cpeacts UKT.
BoInonHATE TECTOBBIE 33/1aHUS 110
TeMe. XapaKkTepru3oBaTh
OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE
peaxkiuu, OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBMTEIIb.

OTnuyaTh OKUCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU OT
peakuii oOMeHa.

3anuchiBaTh ypaBHEHUS
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkuuii ¢ MOMOIIbIO METO 1A
JIEKTPOHHOTO OanaHca. BeInonHATh
TECTBI ¥ YIIPAKHEHUS, peniaTh 3aJa4n
1o TeMe. [IpoBoauTh OLIEHKY
COOCTBEHHBIX JIOCTUKEHUN B
ycBOeHHHU TeMbl. KoppekTupoBaTh
CBOM 3HAHMS B COOTBETCTBHH C
IUTAHUPYEMBIM PE3YIbTATOM.

Bcero:

68u




Ka.ﬂeﬂnapﬂo - TEMAaTUICCKOEC IVIAHUPOBAHUE

Xumusd. 8 Kiace

l'onoBoit kanennapueiii Tpaduk coctasinsier 34 yueOHbIX Hepenu. Kype paccuntan Ha 2 yaca B HeeNro, oOlee
KOJTMYECTBO y4eOHBIX 4acoB B roj — 68 uaca.

Ka.ﬂeﬂnapﬂo —TEMATHYECCKOC IVIAHUPOBAHUEC XUMUHA

8 kiacce
Ne ypo [JarTa npoBeaeHus Tema ypoka
Ka ypOKa
Mo KTI no
(paxry
I'nasa 1.(21 v)
1 [Ipenmer xumuu. Pons XMMUM B )KU3HU YEIOBEKA.
2 MeTopl U3y4eHHS] XUMHUH.
3 ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB
4 [L.p Ne 1 «3nakomcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 00OpynoBanuem. [Ipasuna Th
pu padoTe B kabuHeTe xuMun. HalmroieHue 3a ropsieit cBedoit.»
5 dusnyeckue IBJICHUSI B XUMUN
6 IT.p.Ne 2«AHanM3 IOYBBDY
7 [Tepunoanaeckas Tabmuiia Xumuaeckux anemeHToB [I. WM.
MenneaecBa
8 3HaKN XUMHYECKHX
9JIEMEHTOB.
9 OTHOCHTENLHAS aTOMHas Macca
10 XUMHYECKHE DIIEMEHTEI.
XuMudeckre GopMyIIbl.
11 Xumruueckre GopMyITbL.
12 MaccoBas 1018 3JIEMEHTA B CJI0XKHOM BELIECTBE.
13 BaneHTHoCTE.
14 BuHapHbIe COeIMHEHUS.
15 XUMHYECKUE PEAKIIUH U UX TPU3HAKH.
16 3aKOH COXpaHEHHsI MACChI BEIIECTB. XUMHUYCCKHE YPABHEHHUSI.
17 XUMHYECKHE ypaBHCHUSL.
18 Tunel xumuueckux peakuuid. CoeqUHEHUs U Pa3ioxKEHHUSL.
19 THIIbI XUMHYECKHX PEaKLUii. 3aMeIIeHuUs] U OOMeHa.
20 [TosTOpeHue u 0600mIeHHE TeMbl «HadanbHbIC TOHSTHS U 3aKOHBI XHUMHU )
21 K.p.Ne 1 «HauanbHble TOHSTHS U 3aKOHBI XUMHUN

Bakneiinmme NpeaACTABUTEC/IN HCOPIraHUICCKUX BEIIECTB. KoamnyecTBeHHbIE OTHOIIEHHS B XUMHUH

(18 )
22 Bo3ayx u ero cocras
23 Kucnopon
24 IT. p.Ne3 «ITonydenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAa»
25 Oxcuapl
26 Bonopon
27 ILp. Ned «ITonydenue, coOupanue u pacrio3HaBaHHE BOAOPOAA»
28 Kucnorer
29 Comu
30 KomnuuectBo BemecTsa
31 Peurenne pacueTHbIX 33124




32 MonsipHblii 00beM
ra3000pa3HbIX BEIUIECTB

33 Pacu€tel Mo XUMHYECKIM
ypaBHEHUSIM

34 Pacu€tel o XUMHYECKIM
ypaBHEHUSIM

35 Bomaa. OcHoBanust

36 PactBopsl. MaccoBas goinst
PAacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA

37 [Lp. Ne 5 «IIpuroToBiieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHON MaccoBOU
JOJIEN»

38 O06o0IeHre 1 cucTeMaTH3aIus 3HaHui 1o Teme: «BakHeiimume
MPECTAaBUTENIN HEOPraHUIECKUX BeliecTB. KoarmuecTBeHHbIC OTHOILIICHUS
B XUMHI»

39 K.p.Ne2 o teme: «BakHeiimme nmpecTaBUTE HEOPraHUIECKAX

BCIICCTB. KommyuecTBeHHBIE OTHOIIICHUS B XUMU

OcHOBHbIE KJIACChl HeOpraHuveckux coequHeHuii (10 u)

40 Oxcupl: KiaccuuKaIus U CBOMCTBa

41 OcHoBanus: knaccuuKanys U CBOWCTBA

42 Kucnotsl. Kinaccudukanus kuciaor

43 CBoiicTBa KUCIIOT

44 Knaccudukanus coneit

45 CaolicTBa cojen

46 I'enetnueckas cBs3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPTaHUUYECKUX BEIECTB

47 I1.p. No 6 «Pemmenune sxcriepuMeHTaIbHBIX 32149

48 O0001eHne 1 cucTeMaTu3anusa 3HaHul o TeMe: «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUI»

49 K.p. Ne3 mo teme: «OCHOBHBIE KIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHUI»

Iepuonuyeckuii 3akon u Ilepuoanueckasi cucreMma XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

. 1. MenaeneeBa u

crpoenne aToma (8 u)

50 EcrecTBenHbIC cemelicTBa
XHMHUYECKHX JIEMEHTOB.

AmdoTepHOCTH

51 Ortkpsitue . . MenpaeneeBbiM
[Tepuoauaeckoro 3akoHa

52 OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHHH aTOMOB.

53 CrpoeHue 31eKTPOHHBIX YPOBHENH aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
No«Nel-20 B Tabmuue . . Menaeneena.

54 [Tepuoanueckuii 3aKoH
. . MeHnienieeBa u CTpoeHHE aTOMa

55 XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHHUH €TI0 MOJIOKCHHSI
B [lepronueckont cucreme.

56 XapakTeprucTuKa XUMUYECKOTO dJIEMEHTa Ha OCHOBAHUU €T0 MOJIOKEHHS
B [lepnoanueckoii cucreme.

57 K.p. Ne4 o teme Ilepnoanueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cucrema

XUMHYCCKUX IJIEMECHTOB I[ N. MenneneeBa u CTPOCHUC aTOMa.

Xumuyeckasi cBsizb. OKHCJIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (11 )

58 |

‘I/IOHHaH XUMHUYCCKasa CBA3b.




59 KoBaneHnTHast XuMru4eckas CBS3b.

60 KoBasnenTHas noJsipHas ¥ HETOJISIPHAS XUMUYECKasl CBSI3b.

61 Mertamndeckass XAMUYECKasi CBSI3b.

62 CrerneHb OKHCIICHHUS.

63 VYpox ynpaxxHeHHsI — COCTaBIsIeM (JOPMYIIbI BEIIECTB.

64 OKHCIUTENBHO- BOCCTAHOBUTENBHbIE PEAKIINU.

65 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIIUU.

66 HroroBas kKoHTpOJIbHAS paboTa.

67 O000menue u cucremarn3anmsa 35agnii o temaM: «I13 u IICXDO» u
«Ctpoenue BemectBa. OBPy»

68 O0001IeHNEe U cUCTEMaTH3aMMs 3HAHUIA.

KanenagapHno - TeMaTu4eckoe NJaHUPOBAHUE
Xumus. 9 Kiaace

T'onoBoit kanenaapHblii rpaduk coctaiser 34 yueOHbIX Henenu. Kype paccuntad Ha 2 yaca B HEAENO, 00IIee
KOJIMYECTBO YIEOHBIX YacoB B Toi — 68 gaca.

I(ﬂﬂ“ﬂ{ﬂﬂ[ﬂlo-—”TCBJ&TWJHCCIUDElLHa}Hlp(HBa}HJeIXHBIHII

9 kJacce

Ne ypo JaTta nposeneHust Tema ypoka
Ka ypoKa
no no paxkry
KajeHaap
HO-TEeMaTHu
4eCcKOMY
IIAHU PO
BaHHUIO

I'nasa L.(4) [loBTOpeHUEe 1 0060011IeHNE CBEIEHUH IO KypCy 8 Kilacca. XMMHUYECKUE peaKlnu. Su.

OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTraHNUYCCKUX COeZ[HHeHHﬁ.

Kitaccudukanms XUMHYECKHX COSTUHEHHUN

Kiaccudukarms XuMAYeCKUX peakiui

Bxozanas koHTponbHas paboTa

OB WIN -

CkopocTh XUMUYECKUX peakuuid. Katamms.

I'maBa ll.  Xumudeckue peakiuu B pactBopax. 10 4.

3HCKTpOJ’II/ITI/I‘-ICCKaH JUucconuranus

XHMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK SJICKTPOJIMNTOB

6
7 OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUHN AIEKTPOIUTHYECKOH nuccormannu (TO]]
8
9

XHMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT KaK SJICKTPOJINTOB

10 XHMHUYECKHE CBOIICTBAa OCHOBAHUM KakK SJICKTPOJIMTOB

11 XUMHYECKUE CBOWCTBA COJIEN KAK AIEKTPOIUTOB

12 [lonsTHE O rUpPOIN3E CoNel




13 Ipaxmuueckas paboma 1. Pemenne sKkCriepUMEHTATBHBIX 33124 110 TEME
«QNMEKTPOIUTUIECKAS TUCCOIUALINSDY

14 O0600611eHre U cucTeMaTh3ays 3HaHUM 110 TeMe « XMMHYECKUE PEAKINU
B PAacTBOpax dIEKTPOJIUTOBY

15 Koumponvnas paboma 1 no teme «XUMHUYECKUE PEAKIIUUA B PacTBOPAX
AIIEKTPOIIUTOBY
I'nmasa lll. Hemeraimis! 1 ux coequuenus. 254

16 OO6mras xapakTepucTUKa HEMETAJIOB

17 O6mas xapakTepuctuka snemMeHToB VIIA-rpynmnel — ragoreHoB

18 CoeIMHEeHUS TaJIOTCHOB

19 I Ipaxmuueckas paboma 2. I3ydeHne CBOWCTB COJITHON KUCIIOTHI

20 O61as xapakTepucTuka eMeHToB VIA-rpynnbl —xanbkoreHon. Cepa

21 CepoBonopoa u cyab(u bt

22 Kucnoposansie coenvnenus cepbl

23 Ipaxmuuecxas paboma 3. VI3yueHue CBOMCTB CEPHOU KUCIOTHI

24 OO611ast XxapakTepuCTUKa XUMUYECKUX AMeMeHTOB VA-Tpynnbl. A30T

25 Ammuak. Conu aMMOHUS

26 Ilpakmuueckas paboma 4. IlonydeHne aMmmMuaka U U3y4yeHHe €ro CBONCTB

27 Kucnoponnsie coequHeHus a3zorta

28 Kucnoponnsie coequHeHus a3oTta

29 docdop u ero coeAMHECHUS

30 O6mras xapakrepuctuka snemeHToB [VA- rpynmel. Yriepon

31 Kucnopoansie coequuenus yriepoaa

32 'YT1eBOI0PO TbI

33 Kucnopoaconepxaiiye opraHi4ecKue coeuHeHMsI

34 Ipakxmuueckas paboma 5. IloryyeHne yriekuciaoro raza u u3y4yeHue ero
CBOIICTB

35 Kpemuwuii u ero coequHEHUS

36 CuiinkaTHasi IPOMBILIIEHHOCTh

37 [lonmyuenue HemeTaIOB

38 [Tonyuenune BaxXHEMIIUX XUMUYECKUX COCIMHEHUN HEMETAIJIOB

39 O060611eHME 10 TeMe «HemeTamisl 1 UX COETUHEHUSIY

40 Konmponvnas paboma 2 no reme «HeMeTaibl 1 UX COCTUHCHHS
I'maBa VI.Merannsl u ux coequnenus. 174.

41 OO11ast xapaKTepUCTHKA METAJIOB

42 XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJIOB

43 OOm1ast xapakTepuCcTHKa 371eMEeHTOB | A-rpymnisl

44 OO11ast xapakTepuCTHKa 371eMEeHTOB | A-rpymnisl

45 O6mas xapakrepuctuka || A-rpynmbl

46 O6mas xapakrepuctuka || A-rpynmbt

47 XKécTroCTh BOJIBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs

48 Ypok —TyTeniecTBie B CTpaHy METaJlIOB.

49 AJIOMUHHI U €T0 COEMHEHUS

50 Kenes3o u ero coenuHeHust

51 Kenes3o u ero coenuHeHust

52 Koppo3sust MeTayioB 1 criocoObl 3alUTHI OT HEE

53 MeTaJuibl B IPUPOJIE.




54

[TonsiTue 0 MeTamTypruu.

55 Ipaxmuueckas paboma 6.
Pemenue skcnepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 0 TeMe «MeTaiuibDy

56 O06o01enue 3HaHui Mo Teme «MeTauibiy

o7 HUmoeosas konmponvras pabom 3 o TemMe «MeTautbhy
I'maBa 5. Xumus u okpyxaroias cpeaa. 24.

58 XUMHUYECKUHN COCTAB IIAHETHI 3eMJIS

59 OxpaHa OKpY>KaoIIEH cpebl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS

60 Konmponvnas paboma 4 (utoroBas 1o Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIBI)

I'nmaBa VI. O6001enne 3HaHni 0 XUMUHU 32 KypC OCHOBHOM ILIKOJIBI.

[Toaroroska k OCHOBHOMY TOCyaapCcTBEHHOMY 3Kk3ameny (OI'3).8

61 Bemectaa.

62 XUMHUYECKUE PEAKIHH

63 OCHOBBI HEOPTaHNYECKOW XUMHU

64 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUHU

65 Pemenue pacueTHBIX 33/1a4

66 Pemrenune 3a1a4 mpoMBITITIEHHOH HAIPaBIEHHOCTH

67 Brmonnenwne 3amannii B Buje tecto OI'D

68 O00011IeHre 3HaHUH

Hroro

68
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